
����������	
����������������������������! "�#���$�%��&' �&(�(���)�# 
�*�,+-&(�/.0�213��&'�4+-�/&5. �6�8791

:9;=<?>*@BA,CEDGFIHJDGKMLBNODGL*P?QRDS@TN6U�>*VMVMWI>GPYX�>*FZW\[]D�^_FIL*P3`aFZN/KMbRCEKM;cP
U,>*bcNdU�DG@BNG>*efDcPMg,bMh=KML,:9;=<i>j@BATL*P8k�DGbl:9;=<i>j@BATL

[a>*VMDG@BATef>jb/A�;Gmon�;=epVMKcAT>*@,q3r*FI>*bMrj>GPYs�bMFI^G>*@TLBFIA�t6;Sm'q3uc>jvp>*WIw
:9>*hG>*b�A�n�;=KM@BA*P?x3y=y{z!;G@BA|;G<i>jWZWZ;pq/A|@T>j>jA*P?q3uM>jvp>jWZw\P?qiy{}�[]z2P8s�~

� FZbMF�A|FZDGW���LTKM@Bb8DGep>S�S�awMrjL*��LTuM>-m���DGrS��KcN

���a�_�c�8�'���

�������*���������O���p���S�% ¡������¢£�£���¤��¥O��¦!§E¨�©«ª¬¯®�¬¯°
���� ²±³�-�\��´J���µ�-�������·¶�����±³�j�� 
�������-�9±³���- ¹¸O���j ��T���º����»
����´J�µ¬�¼�½)¥·�º�µ¥{�º¬#���·�����B�*��»�®��O�O�����'���B¢-�B»��j¾· ¡���*�#���
��¥·�\¿��·��¢-�B��¬����«®#�-±GÀJ¥·��Á
��»º�(±³�j�3�O¬���½)����¥·���5�«½i�!�-��°
¶-�-���·¶¡Â8°«À��������S���o¾·����Ã«�B����¬'Ä� 5®·Å#���º�����O�]Æ�Ç_ÂiÈMÉ�Ê

Ë Ì/Í �M�8Î9ÏEÐa���MÑ�Î Í

ÀJ��¶j�·��ÒS���-�j�8��´J¾G������ ��B�*����»��-�O�Ó��»����·�º���-»����T¬¯�·»���¬M�-�O�
ÒO�O�����·¶j¬?������¸G�����·¶'����¾G�-�����T�5������¥·��¸O���j»��j¶-�º����»��-�O�
¸·���-°Z ¡�T�����B��»�ÒO�B»��·¬Ô���Õ�-���B¢-�B�����O�����B�j¬¯���·¶R�������jÊ
©Ö�{ 
���J®]���j¬¯�T¬)��¥O�B¬��Ó���B¬��·»���¬#�����5�|¢£����»��-¸·»���¬¯�j»��B»�®
±³���j ×��¥·�5¬��������*����ÒS�'»��������µ�£���·���j¼O���S�]¬¯�¡�����O�a���
¸S�
�·�O¬¯�����O�����·���T�6���O���·�-�,�� ¡�B�O��¸·»��a���¤�-�����j 
�£���T�
¾·�������B¬�¬¯���·¶OÊ3ª\¥·��¬�¥·�B���c¢-�-»��· ¡����±�����´J�M¸G�����·¶#¾·�·¸�°
»��º¬¯¥O�B�
���S����¥·�2¬�¾G���B�9½)����¥
½)¥·���µ¥
�O��½"���T¬¯�O»��µ¬Y��¾�°
¾S�T���T¼O 
��Øj�(���#��»�»_¸·���#�� ¡¾G�j¬�¬¯��¸·»��'±³�-�!���T¬¯�T���µ�µ¥·���µ¬
���5���B�j�¡���O�9���-�����B»��������-»�»S��±=��¥·�!¾S�*¬�¬���¸·»��!���B»��B¢£���*�
¬¯�j�·�����B¬o���Ù��¥·�B���(���B¬��B�-���µ¥Ù�����B�OÊ¡¦¹¬��� ���»º���(¾G�-���*�
������¸G�] ¡�j���]����¶j�-���·���·¶����·±³�-�� ¡�������-�����6��»����·�º����»
���T���-�µ�·¬BÊÔª\¥·��¬�����±³�-�� 
�£�����j�p���j�·»��p¸S�����*¢£�-»��O�-¸·»��
���{¸G����¥p��»����·�������-�O¬5�-�O�¤��»����·�º����»����B¬��B���µ�µ¥·�B��¬B¼/¸·���
��¬2���E¾O���j�����º���'�O�O�|¢£����»��-¸·»��'¸G�B�B���O¬��(�-±c��¥·�5»º��¸G�-�O�
���TÚj�O�����B�,���������B�*����±³®-¼=��´J���µ�-���2���O�]���-»�»������(����±³���- 
����¬�¾O�-�������¤���S�%�·�O¬¯�����O�����·���B�%¬��-�·�µ���T¬�Ê�©Û±9¬¯�j ¡�
½��|®�½i�B�����|¢£�-��»º��¸·»��)���5¶-�B�·���µ�£����¬«�����S�����O���T�
���·±³�-��°
 ¡�������-�,��¥O���)��¬)�- ��B�O��¸O»��#���
�-�����j ¡�����T�9¾·�������B¬�¬¯°
���·¶Ù±³���- ��¥·�B¬��a�·�O¬¯�����O�����·���B���·�£�µ�Ù¬��-�O�����B¬B¼8��¥·�
���T¬¯�T���µ�µ¥f¸·���-»��-¶j��¬¯��Ü���»����O�������-�/Ý ¬¡¾O���j�����º���E���-�·»º��¸S�
 ¡�j���(���j�O¬������B���-¸·»�®
�B�-¬������)���O�, ¡�-���o¾·�������S������¢-�jÊ
©Ö��±³�j�� 
�������-�{ÂY´*�����j�������j�a���B�µ¥O�·�-»��-¶j®-¼G¸O�-¬��B�]�j�

Þ2�£���·�µ��»(Ç_�-�·¶-�S��¶-�ÕßY�������T¬�¬����O¶àÄ�Þ!Ç_ß�É� �����¥·���J°
�-»��-¶-���B¬B¼O�B���]¸G�(�O¬��B�a���9���·���*����±³®,�� ¡¾S�j�¯�µ���*�2�B�j����°
�����B¬)����±³�B�����B�9���
���,����´J�2���S���-»�¬��¡¬¯��¶-�·��ÒS�B���*�)���B»���°
�����-�O¬\¸G���«½����B����¥·�B¬��o���*���������B¬BÊ8ª\¥·�o���T¬¯�·»���¬\�-±_��¥·��¬
���O�-»�®�¬���¬#���-�E¸S�
¬¯���j���T�]���Ù�,�O�£���-¸O�-¬��(±³�j�#¬��·¸O¬���°
Új�O���*�Ó�-�B���T¬�¬B¼_�j�5���-�Ù¸G�9�O¬��B�Ô�j¬(�a¸O�j¬¯�º¬o±³�-�5����°
����»�»���¶j���*�����O����´����·¶���±_�·�J���· ¡���*��¬i±³�j�i������������¢£��»ZÊM©Ö�

��¥·�º¬?½\�|®-¼*���
�·�S¬«�����O�����·���B���·�£�µ�(¬¯�j�·�µ���-¼j�IÊ �-Êc����´J�B¼
�����á®J����»º�R¬¯�����O�����·���B�R����±³�-�� 
�£�����-�R��¥O�£�{�B���á¸S�
�-�����B¬�¬¯�T�]�µ��¾·�º��»�®{���O�{��â=�B������¢-��»�®E¸J®]���B¬��B���µ�µ¥·�B��¬BÊ
È·�·����¥·�B�� ¡�j���j¼�¸J®!¾O�������T¬�¬����·¶\»��-��¶j�c�J�· Ó¸S�B��¬/��±�¾O�£°
¾S�B��¬i������¬�¾G�j¬�¬¯��¸·»�����¥O�£���·��½d����»º�£�����j�O¬�¥·��¾S¬Y½)��»�»G¸S�
����¬����£¢j�����B�{¸S���«½i�B���Ù���*���������B¬B¼_¸G����¥Ù½)����¥O���¤�a¬�����°
¶-»������º¬�����¾O»����·�-¼o���S�d¾G����¥O��¾O¬� ¡�-���{�� ¡¾S�j�¯�µ���*��»�®-¼
¸S���«½i�B���¡����¬�����¾·»����O�B¬)Ä���±«Ê�¼j�-Ê ¶O¼jÀ�½��-�O¬¯�j�Ó�-�O��À� ¡�-»�°
¥·���º¬¯�B�iã�äBåjå*æTç³É�ÊcÀJ�O�µ¥5�!����¾S��¸·��»����«®#½i�j�·»��(¸S����¢-�B��®
¢|�-»��S��¸·»��o���T¬¯�T���µ�µ¥����º�����O�·���B�/Ê
ª3�#��¥·�º¬M���O�Ó½���¾O���j¾S�*¬¯�i���o¸·�·��»º���#�O�����·�µ��»J»º����°

¶-�O�-¶-�{¾O�������T¬�¬����·¶f����±³�µ�-¬¯�����O�����·���{±³�j��¾O�������T¬�¬����·¶
¸·���j ¡�B���º���-»/����´J�Bè)¦2§E¨�©«ªo¼=��¬�®�¬«���� é±³�-�!¦!��Ú*�·���¯°
���·¶%§]�T���º����»9�-�O�ê¨i���-»��-¶j���B��»�©Ö��±³�-�� 
�£�����j�ë±³���- 
ª_��´*�TÊ

ì í Ñ�ÎÓîðï2ÏEÑ��)�(ñ$òpï)ó9� ôdó9�M�8�'�iõ
�MÑ�Î Í$ö ï��cï��'�8�?÷ø�#�úù,÷aï)û0ï2ñ�Ï

ª\¥·��¿2�·��¢-���µ¬����«®Õ��±oÀJ¥·��Á
�B»���Þ2Ç3ßü¶-���-�O¾¤��¬¡���·�¯°
���B�j��»�®Õ¾O�-�¯��������¾S�£�����·¶Ù���p�«½i�ÙÂ8°«À��������S����¾O���-Ã«�B���µ¬�¼
¸S�-��¥ý��±�½)¥·���µ¥ý���j�*���������á¬���¶j�·��ÒS���-�j�Ô¸·���- ¡�T����°
����»\����´J�
��´J���µ�-�������-�"���j �¾G�-�O���*�BÊ"¨�����¥���±#��¥O�B¬��
¾·���-Ã«�B����¬l�-����¸·�·��»��·���·¶þ�·¾G�-�ú¶-���O�������ë����±³�j�� 
��°
�����-�Ù��´J���µ�-�������-�����B�µ¥O�·�-»��-¶j®E¬¯¾G�B�����-»��º¬¯�T�E±³�j�'½i�j��Ø
���ÿ¸·���-����±³�-�� 
�£���º��¬á�-¾·¾·»����B�£�����-�S¬à�����é¾O���B¢*���-�S¬
¨�¨)À���Æ?°Ö¬¯�O¾·¾S�j�¯���B�Õ¾·����Ã«�T����½)¥·���µ¥����� ¡�B�Ô���{��´*°
���µ�-���/����±³�j�� 
�£�����j�'��¸G�-���/¾·�����������(�-������¢-�8¬¯�����T¬�±³���- 
��¥·�Õ»��������µ�£���O���Ù�-�R¬«�����O�����·�µ��»o ¡�-»��B���·»º���a¸·���-»��-¶-®
ã Åo�-���T���O¬�Ø£�-¬����2�-»IÊ�¼������
	£çÛÊ

���� �����������

ª\¥·�áÒO�µ¬«�6��±Ù��¥O�B¬��üÂ8°«À��������O���á¾·���-Ã«�B����¬"�º¬"��¥·�
Â?ßiÀ��)Æ?°Z±³�·�O�·�B�á 5®·Å#�����ü¾·���-Ã«�B���B¼5½)¥O���µ¥���¬Ù����°
¢-��»��-¾O���·¶f���lÂY°Z¸·���-»��-¶j��¬¯�BÝ ¬
½��-��ØJ¸S�B�O�µ¥/Êë Ó®·Å#���º�
�O¬¯�T¬o�,½��-��Ø��O�£½ü���µ�µ¥·�����T�����O���j¼G���Õ½)¥·�º�µ¥{���O����¢*�º�J°
�O��»5���- ¡¾G�-�·�B�j�µ¬E�����Õ¾·���£¢*�º���T�R�j¬]½���¸%¬¯�B��¢J�º���T¬
���- ¡ Ó�·�·�º���£�����O¶Ô¢*�º�pÀ��2¦2ßM¼i¾·���B¬����*�����·¶Ô��¥·�E���S�



�O¬¯�B�,½)����¥R�p¬����O¶-»��{�·�·��ÒO�T�d½��-��Ø*¸G���S�µ¥6��¥·���-�O¶-¥
½)¥·���µ¥����j �¾G�-�O���*�¡¬�����¢J�����B¬����-�p¸G���j�����T¬�¬��B�¤�O¬«°
���·¶���¥·�o½i�j��Ø��O�£½6 ¡������»ZÊ?ÀJ�B�'Å#�j¸·»��#������»ZÊ/ã �
�
�
	�ç
±³�-�) ¡�-���'�����µ����»�¬\�-±c Ó®�Å#���º��Ê
¦ ����´J�p��´J�����j�������-�ý¬�����¢*�º����½)��»�»,¸S�6¾·���£¢J���·�B�

���Õ 5®·Å#�����p¸S�-��¥"�-¬¡��¬¯���-�O�J°Ö��»��-�·�,¾·���J�·�O���T¼Y±³�-�
¸·���£½�¬����·¶9��¥·�9�|¢£����»��-¸·»���¬������B�*����ÒS��»������B�������·���-¼/�-�O�
�5½��-��Ø��O�£½6���- ¡¾G�-�·�B�*�B¼*����¾·���£¢*�º���!��´J���µ�-�����B�9����°
±³�-�� ¡�������-�"�-¬
¾S�����9��±'�Õ���T¬¯�T���µ�µ¥p¾·�������J���-»ZÊ6���
�������-»�¬�����´�¾·»��j�����·¶���¥·�]�O�������-����±o�� Ó¸·���B�*�Ó����´J�B¼
½)¥·������¸J®o��¥O��¬�®�¬«���� ü½)��»�»J�j¸O¬¯�B��¢j�Y��¥·�\���T¬¯�T���µ�µ¥'¸·��°
�-»��-¶-�º¬¯�BÝ ¬?�-������¢J�������T¬i�-�O�
 
��Øj�����B»��B¢£���*�?����´J���|¢£����»�°
��¸·»��o������¥O�'¾S�B����¾·¥·�B��®9�-±c¥O���)¢J��¬��O�-»�½i�j��Ø�¬�¾O�-���-Ê
§]®·Å#�����Ó����´J�?¬¯�B��¢J�º���T¬8���- ¡¾·���º¬¯�)���¡�-âS°Û»����·���-�O�

���×�j��°Û»����·�à���- ¡¾G�-�·�B�j�TÊ ª\¥·�à�-âS°Û»����·�á���j ¡¾S�-°
�·���*�,���J¢-�j»�¢j�B¬
¾·����°Û¾·�������B¬�¬����·¶¤�¤»��-��¶j�]¸·���j»��j¶-�º���-»
¬������B�O���T¬Ô���-��¾·�O¬B¼9���ê��¥·�º¬¤���j¬¯����¥·�l���j�*�����*�µ¬Õ��±
§]�B��»����·�-¼\���¤���·���*����±³®"¢|�-�����-�S¬¡¸·���j»��j¶-�º���-»����*���������B¬
���O�á����»º�£�����j�O¬¯¥O��¾O¬����O�%¬¯���j���Õ��¥·��  ���ë���ëÀ � Ç
�·�£�µ��¸O�j¬¯�jÊoª\¥O���j��°Û»����·�Ó���- ¡¾G�-�·�B�j�'¬��·¾·¾G�-����¬o�-��°
���B¬�¬����¡��¥·�º¬)��´J���µ�-�����T������±³�-�� 
�£�����j�/¼·�-¬\½���»�»/�-¬����
��¥·�#���|½�����´J��¬B¼J¢*�º�5��À��2¦2ß¤���*���B�¯±��j�������(��¥·�oÀ � Ç
�·�£�µ��¸O�j¬¯�jÊ

�� � �������

ª\¥·��¬¯�T���j�O�5ÂY°Û¬��������O���i¾O���-Ã«�B���T¼£��¥O��§ ��Æ?°�±³�·�O���T�
Æi»����·�º����»8ÂY°ÖÀ������B�O����È·�µ�� ¡��½��-��Ø�ÄÛÆ�Ç_ÂiÈMÉ!¾·����Ã«�T���T¼
��¬\���� ¡�B�,�£�i���*���B¶-�µ�£�����·¶Ó����±³�j�� 
�������-�
±³�j�i��¥·�o��»�����°
���B��»c��°«À��������*���º¬¯�BÊ'ª\¥·���£¢-���µ��»�»_¶j�j�-»_��±?��¥·��¾·����Ã«�B���
��¬Õ���%¾·���£¢*�º���6�á����¾G�j¬������-��®%��±]¬«�����O�����·���B�ý�-�O�
½i�B»�»�°Z�j��¶*���·� ���T�'��»����O���B��»J���·±³�-�� ¡�������-�(½)¥O���µ¥¡���-�(¸S�
Új�O�������T�5���S�Ó¬��· ¡ 
�������B�B�(¸G����¥5±³�j�M¸·���j ¡�B���º���-»�����°
¬¯�T���µ�µ¥f���S�p��»����·���B��»��B�����ÙÄ �)�B�����-�¡������»ZÊ\ã �����
	�ç É�Ê
ß8�£�������*�{�O�����T¬{½)�����¯���B�ü¸J®R��»����·�º���º���O¬Ù�������O ��B�*�
��¥·�]»��-�·¶-°I������  ���j�·��¬�����±!¾S�£�������*�µ¬�Ý8��»�»��·�T¬�¬��B¬
�-�O�
�����B�£�� ¡���*��¬8�-�O�(��¥·������±³�j���)���-�*���-����¢£��»��O��¸·»��\���·±³�-��°
 ¡�������-�����¤¬��·¾·¾G�-���9»��-�·¶j�����O�����O��»2�-�O����¾·�º���B �����°
»��j¶-�º����»S¾O�£�����B�*�\¬¯���O�·���T¬�Ê8ª\¥·�T¬¯�#¾O�£�����B�*���·�-���T¬i�-���j¼
¥·�£½i�B¢-�B�B¼T���Ó�·�O¬¯�����O�����·���B��¼|����´J���O�-»-±³�j�� aÊMÈ·�j�_��¥·��¬
����±³�j�� 
�������-�����a¸S�¡���O��»��O���T�Ù������¥·�
����¾G�j¬������-��®a���
 5�O¬¯�aÒO��¬¯�]¸S�Õ��´*�����j�����B�6±³���-  ��¥·�Ô�·�-���B¬BÊéª\¥O�
»��-��¶j��¢-�j»��· ¡�#��±_¬��O�µ¥��O�����T¬? ¡�T���O¬i��¥S�£�\����±³�j�� 
��°
�����-�Ù��´J���µ�-�������-�{ Ó�O¬¯�o¸G�
�������- 
�£�����Ó�µ�£��¥O���#��¥O�-�
 ¡�-�J�O��»ZÊMÅ#��¢-�B�9����¬i�O¬¯�!��±/��»����·���B��»G�·�����B¬B¼*���-�*���-���·°
���·¶l¢-����®l¾G���µ¬��-�O�-»(¾O�£�����B�*�{���·±³�-�� ¡�������-�/¼ÓÆ�Ç3Â?È
 5�O¬¯�i��»º¬��(���-�S�������¡���µ¬¯�B»�±�½)����¥9�º¬�¬¯�·�T¬Y¬��B���O�����«®Ó�-�O�
���-�·ÒS�����*�����-»����«®-Ê �)��¶*���µ�����·¶6���-�·ÒS�����*�����-»����«®-¼'��´*°
¾·»��j�������j��®¤½��-��Ø¤¥O�j¬
¸G�����d�B���������B�f�-�·���-�"�O¬����O¶
Þ2Ç_ßp ¡����¥O�J�O¬?���Ó¾O���£¢J�º���2���·���- 
�����º�2¬��·¾·¾G�-���?±³�-�
¾O¬¯�B�O���j�*®J ¡�º¬��������-���-±M��»����·�º���-»����T���-�µ�·¬BÊ

� òý÷aï �
	 í²Ì ò ù��,�/�Mï2î

2�T¬¯¾·�����5��¥·�Ó����â=�������*�2�j¸�Ã«�B������¢-�T¬)±³�-������´J�#��´J���µ�-��°
�����-�ê½)����¥·������¥O�6 5®·Å#���º�ë�-�O�¹Æ�Ç_Â?È ¾O���-Ã«�B���µ¬�¼
 ¡�-�J®��-±���¥·�9���B�µ¥·�O���B��»i�µ¥S��»�»��B�·¶-�T¬'��¥O��®�±��-���������
��¥·�a¬��- ¡�-ÊpÈO�-�¡��´·�� ¡¾·»��-¼?¸S�-��¥p¾O���-Ã«�B���µ¬����TÚj�O�����
��´J���B�O¬¯��¢-�a���-¾O��¸O��»��������T¬Ó���Õ���T���j¶-�·�º¬¯�����O����»º�-¬�¬���±³®
¸·���j ¡�B���º���-»Y���*���������B¬5�-¬(���T¬�������¸G�B�Ù�O¬����·¶E���- ¡¾·»���´
���B�µ¥O�·���B��»\������ ����·�j»��j¶-®Õ��������´J�BÊdÀJ�� ¡��»º����»�®j¼?¸G����¥
¾·���-Ã«�B����¬Ó�·���T�Ô���Õ���B���-¶-�O��¬��9�-�¡�-�BÚ*�·����������±³�j�� 
��°
�����-�Ó±³���j %����´*�Y�-¸S�j���Y���������-���5�«®J¾S�T¬M��±S¸O���j ��T���º����»
���B»��������-�O¬B¼Y�-Ê ¶OÊ6¬¯�����O�����·�µ��»\�-�¡»��J�B�£����¢j������»º�£�����j�O¬BÊ
È·�·����¥·�B�� ¡�j���j¼T¸G����¥5¾·����Ã«�T���µ¬/�·�B�B�'���2���*������±��-���?¢J�º�
½i�B¸p¬¯�B��¢J�º���T¬'�-�5��¥·�]Å#���º�Ô½)����¥¤�-��¥·�B�Ó»º����¶-�9¬�®�¬«°
���� 
¬8½)����¥O���
½)¥·�º�µ¥¡��¥O��®5 
�|®5±³�-�� ��'���j ¡¾S�j�·���*�BÊ
¦2¬��
���-�O¬��BÚ*�·�B�O���o½��'¥O�|¢-�'���T���º���B�,���9���-�O¬¯�����O���
�Ó¶j���·�B���-»O±³�µ�� ¡�B½i�j��Ø¡±³�j�i��¥·�'��´J�����j�������-�,��±c����±³�j�¯°
 ¡�������-�5±³���j R¸O���j ��T���º����»*����´J�Bèc¦2§E¨�©«ªo¼£�!¬�®�¬«���� 
±³�-�8�-�BÚj�O�������O¶2¸·���-»��-¶j���B��»J���O�Ó ¡�B���º���-»*����±³�j�� 
�£�����j�
±³���j ü����´J�BÊ8¦��
�£¢j����¢*����½p��±G��¥·�2¦!§E¨�©«ª"���µ�µ¥·�����B��°
���·���¡��¬(¬�¥·�£½)�����ÔÈc��¶j�·����äjÊ¡©Ö����¥·�¡±³�-»�»��£½)���·¶�½��
¸·����� �S®����º¬����O¬�¬Y�T�-�µ¥
��±���¥·�2¾O�����O����¾O�-»S���j ¡¾S�j�·���*��¬
��±_��¥·�º¬����µ�µ¥·�����B�����·���-Ê

���������������������� !�"� ª\¥·�o�·�����Ó ¡�j���!�|¢£�-��»º��¸·»��2¸J®
��¥·�?¬�®�¬«���� R��¬_���·�����B�*��»�®!�-�B���T¬�¬��B�#¢J���)�!À���¦!ßa½i�B¸
¬¯�B��¢J�º���B¬i���j������±��-���-Ê8ª\¥·�����o�����!���O�������*��»�®��«½i�¡¬��O�µ¥
���*���B�¯±��j���T¬'�|¢|�-��»º��¸O»��j¼_�-�O�
�� ¡¾·»��� ¡���*���B�Ô���$#j¦&%c¦
Ä³�O¬����O¶,��¥·�
¦�¾O�j�µ¥·�¡¦('2©¯À{���*�j»�ØJ���µÉ#���S����¬¯�T���j�O�
���dß�)2ß Ä³�O¬����·¶Ô��¥O�{Þ��O¬��j�-¾����J�-»�ØJ����É�Ê*)��£½���¢-�B�
��¥·�����B¾·»��j���B ��B�*�,��±'��¥·�B¬��{½)����¥à�p¬����·¶j»���ß?Â �2Ç
À���¦!ßE���*������±��-���#Ä��O¬����·¶!��¥O�\ßiÂ ��Ç?è�è »������Y���J�j»�ØJ���µÉ3��¬
¸S�B���·¶2���J¢-�T¬«����¶*�£���B�!±³�-�_��»��*¬¯�B�/���j����¶j���������-�o½)����¥o��¥·�
Új�O����®Ù�B�·¶-���·�jÊp¦�� �oÅ'À�¦)°+�¦�©����j �¾O»��º���*�9Å#���º�
���*���B�¯±��j���o½)��»�»/¸G�(���B¢-��»��-¾G�B���-¬\�O���B�������º¬¯�T¬�Ê

,.- �"�/ 102�43657�&� ª\¥O�p¦2§E¨�©«ª � �·�B��®RÂY�·¶j���O�
½)��»�»Y��»�»��£½%�S¬¯�B��¬!���a�-�B���T¬�¬#����±³�-�� 
�£�����-�{±³���j  ��¥·�
�·�£�µ��¸O�j¬¯�\��¥O�£�)���j�j�µ�����O¬Y¸G����¥9�µ�|½��-�O�9���O�·���µ�£���T�
����´J�'�O¬����O¶a���J�· Ó¸S�B�'��±i ¡����¥·���·¬BÊ�ª\¥O�B¬��� ¡����¥�°
�J�O¬Y½)��»�»G���S��»��O���������j���������-�O�-»·±³����������´J��¬��B�-���µ¥_¼-¸·���
½)��»�»*�-»�¬��2�-»�»��£½Ô¬¯�T���µ�µ¥#¸S�-¬��B�o�-�(��¥·��¬«�����O�����·���B�(����°
±³�-�� ¡�������-��¾·�������S���B��¸J®E����±³�-�� 
�£�����-�Ù��´J�����j�������-�_¼
¬¯�o��¥O�£�iÚ*�·�B�����B¬Y ¡�|®�����±³���Y���5¬�¾S�T����ÒS�)�B�j���������T¬?�-�O�
��»º�-¬�¬¯�T¬M��±=���*���������B¬B¼*�-�O�¡¬¯¾G�B����ÒG�)ØJ���O�O¬8��±�����»º�£�����-�S¬
��¥O�������������B���-¶j�·��¬��B�����{¥·�j»��p¸S���«½i�B���Ô��¥·�� aÊÙ©Ö�
�-�·���������-�_¼i��¥·� � �·�B��®�ÂY�·¶j���O��½)��»�»2���j�����µ�-���9½)����¥
��¥·�f���B�� ¡���·�-»��-¶j®l���O¶-���·�-¼�¸S�-��¥ë���l¾O���£¢J�º���Ô���B�¯°
 ����·�j»��j¶-�º����»3¬¯�·¾O¾S�j�¯��±³�j�2Ú*�·����®,±³�-�� 5�·»º�£�����j�/¼S�-�O�
��»º¬¯�����Õ��»�»��£½×�O¬¯�B��¬aÄI���O����»º¬¯�a���� ¡������»�®Ô»����B�£���T�
����»�»����·¶à¾·���-¶-�µ�� 
¬µÉ����R�-�B���B¬�¬�����±³�j�� 
�������-�%±³���- 
¢|�-�����-�S¬/»���´����B��»*���T¬¯�j�·�µ���B¬���¥O���c�º¬_���*���B¶-�µ�£���T�'���'��¥·�
������ ¡���O�-»��-¶-�º���-»��·�£�µ��¸O�j¬¯�j¼\�-Ê ¶OÊü¬��O�µ¥d�-¬9���-�·�O�B��°
�����-�O¬Ó¸S���«½i�B���¤�{¶-��¢-���Õ������ ¡���·�j»��j¶-�º���-»Y������  �-�O�
¢|�-�����-�S¬i�j�*���-»��-¶j���T¬�Ê



Interface layer

Querying
engine

(entities / relations)
Structured InfoFree text

  search

Structured Info
& Annotations

Raw text

Terminology

  (Termino)
     EngineInformation

Extraction

Ambit−IE Ambit−TE

Web GRID

SOAP /
     HTTP

Ambit−QE

Ambit

Èc��¶-�·���¡ä-è8¦2§E¨�©«ªR¦��µ�µ¥·�����B�����·���

� ��� ������� �&���6��� � �	��
 �	� ���� ª\¥·�p���|½
���O�%�-�·�·���µ�£���B�R����´J��¬Ù�����Ô¥·��»º�%���ë�d¬����{�-±9����°
»��������-�O�-»a����¸O»��T¬"������� �(#¨\§{À=Ê�ª\¥O�ü¦2§E¨�©«ª
�·�£�µ��¸O�j¬¯�%�º¬l�� ¡¾·»��� ¡���*���T����� §]®·À � Ç¢-�B��¬����-�
�OÊ �·Ê�ä 	·Êá���S�6���·�����B�*��»�®p¥·�j»��·¬���¾·¾·���|´��� 
������»�®lä �
 ���»�»����-�é����´*�"���B���j���O¬àÄI§]�B�·Ç_���O�á�-¸O¬¯���µ�-���µ¬�É�¼a��±
½)¥·���µ¥{�-�·»�®��9¾S�j�¯�����j�]¥O�|¢-�'¸G���B�]±³�·»�»�®a¾·�������B¬�¬��B�
¸*®9��¥·�'©«Â"�B�·¶-���·�-Ê

���&���6��� � ��5��6� 0�� ������� � 5��!� 02�&3!5 �4� ª\¥·��¦2§a°
¨i©«ª ���·±³�-�� ¡�������-�é��´J���µ�-�������-�×�B�·¶-���·�R¥O�-¬�¸G���B�
�-�·�-¾����T�E±³���- ���¥·�9ß�¦!À·ª3¦ý©«Âá¬�®J¬¯���B ����T¬�������¸S�T�
���dÅo��� �B�-�O¬�Ø|�j¬5������»ZÊ�ã �
�
��	£çÛÊpª\¥·�E¬�®J¬¯���B  ���j �°
¾·���º¬��B¬!��¥·������ 
�£Ã«�j�#¬¯���-¶-�B¬Bè�»���´��º����»M���S�E������ ����·�-°
»��j¶-�º����»8¾O�������T¬�¬����·¶O¼c¬¯®J�*���j�����º�
���S�Ù¬��� 
�-�j�����¡¾O���-°
���B¬�¬����·¶S¼����S�ê�·��¬����j�·��¬��"¾·���J���B¬�¬¯���·¶SÊ�ª\¥·�"ÒO�µ¬¯�
¬«�µ��¶-�����·���*����ÒO�B¬a�-�O�l��»��j¬�¬���ÒS�B¬9¸O���-°� ¡�B�·���B��»o����°
���������B¬6Ä����·�����B�j��»�®¹ä��l�·��â=�������*�Ô���*�����«®á�«®J¾S�T¬Ô�����
���T���-¶j�·�º¬¯�T�OÉ)��¥O�£�(���B���·�o���Õ�,¶-��¢-�B�{����´J�B¼c¬¯�S�µ¥Ù�j¬
����¬��B�j¬¯�T¬�¼8�����·¶*¬�¼M¶-�B�·�B¬5���µ��ÊÙ�O¬¯���·¶Ù�aÒO�·�����a¬«�µ�£���
������ ���B���j¶-�·� ���B�5���S�p�]������ ¾O���µ¬����TÊ�ª\¥·�,���B�� 
���T���-¶j�·�º¬¯�B�i�º¬\¶-�B�·���µ�£���B�9¸J®
��¥·�(ª3���� ����·�j»��j¶-®
ÂY��°
¶-���·�Ù�·�B¬�������¸G�B�l¸S�B»��£½'Ê¹ª\¥·�Õ¬¯�T���j�O�l¬¯���-¶-�{¾O���-°
���O���T¬¡�fÄ�¾O�������º��» É5¬�®J�*���-�����º�,�-�O�p¬��� 
�-�j���������S��»�°
®J¬��º¬
±³�-�,�B�j�µ¥"¬����*�����O���E���"��¥·�E����´J�BÊüª\¥O�E��¥O���µ�
¬«����¾ê���*���B¶-�µ�£���B¬���¥·�T¬¯�"���B¬��·»���¬Õ���j���R�á���º¬����-�O��¬��
 ������B»���¥S�£�?���B¬��-»�¢-�T¬3���*���B�¯°Ö¬¯�B�*�����*�����-»·���-����±³�B���B�O���T¬
���O�����B¾·���T¬¯�B�*��¬8��¥·�!ÒO�O��»�¬��� 
���*�����!���-�*�����*���-±���¥·�
����´J�TÊ×ª\¥·�Ù����±³�j�� 
�������-�l�º¬,��¥·�B�l���B�j�6±³���-  ��¥·�
����¬����j�·�µ¬¯�) ¡������»G���O�
¬¯���j���T�¡���¡���� ¡¾·»º�£���B¬BÊMª\¥O�B¬��
������¬¯�����O�����·���B�¤�j¸�Ã«�B����¬�����¾·���B¬����*�����·¶{��¥·�Õä��{����°
 ¡�-���Ô¬�¾S�T����ÒS�¡���*���������T¬�¼c���B»��B¢£���*�(��¢j���*��¬
Ä��-Ê ¶OÊ�¼/±³�-�

Æ�Ç_Â?È�¼|���*¢j�B¬¯����¶j�������-�5�-�O�(���*������¢-�B�*�����-�SÉ_���O�5��¥·�B���
���B»��������-�O¬�¥·��¾O¬EÄ³�jÊ ¶SÊ������·¶p¬��º���E��â=�B���B¼!½)¥·���µ¥6����°
»������B¬i�5�����·¶5�-�O�9�5¾·���j¸·»��� 9É�ÊMª\¥·������ ¡¾·»º�£���B¬\�����
 ¡�-¾·¾G�B�E���*���,��¥·�
¬¯�����O�����·���B�]����±³�-�� 
�£�����j�{����¾G�j¬¯°
�����-��®-¼�½)¥·�B���Ó��¥·�B®E���-��¸G��Ú*�·�B�����B�{¢J������¥·�
Ú*�·�B��®
���·¶j���·�o�j�)�O¬¯�T�9���
¶-�B�·���µ�£���#¬��· ¡ 
�������T¬�Ê


������ 5 �������!3  �0 �43657�&� ª\¥·�2ÒS��¬¯��¬¯���B¾����,���·����°
 ¡�����º�]����±³�-�� 
�£�����-�"��´*�����j�������j�6��¬9��¥·�E�º���B�j����ÒG���£°
�����-�R��±Ó�B�*���������B¬B¼o¬��O�µ¥R�-¬�¶-�B�·�B¬B¼!¾O���-�������O¬B¼#���-��°
���������j�O¬B¼�¸G����®ü¾O�-�¯�µ¬Ù�����-Ê ©Ö�ê¥·��¶-¥·»�®á���T�µ¥·�·�º����»
���- 
�����O¬B¼(¬¯�S�µ¥ü�-¬a��¥·�¤¸·���- ¡�B�·���B��»'ÒO�B»��/¼5���*�����«®
�����B�*����ÒS���������-�o���TÚ*�·�����B¬_¬¯�j¾·¥·�º¬«�����B�£���T�!������ ¡���O�-»��-¶-®
���T���-¶j�·�������-�6���-¾O��¸·��»��������T¬�Êüª\¥·�{���T���-¶j�·�������-�����j¬¯Ø
��¬5±³�·����¥·�B�����- ¡¾·»����B�£���T�Õ¸J®���¥·�a¬¯¥·�B���Ó�*�O 5¸G������±
���B�µ¥O�·���B��»Ó���B�� 
¬B¼5��¥·�����-�O¬¯���-�*�{���*���������O�������-����±
�·��½l������ 
¬�¼S���O����¥·�o±��j���)��¥O�£�)��¥·�����o��¬\�·�
½)�º���B»�®
�-������¾����B�R¬¯���·¶j»��Õ�·�j ��B�O��»º�£���·�������R��¥·�Ô¸·���- ¡�T����°
����»#ÒO�B»��/Ê×¦�¶j��¢j���R���-�S����¾·�a�B���l¥S�|¢-�{ Ó�·»�����¾·»��
������ 
¬_����±³�B�������·¶\���!���M���O�(�2¶-��¢-�B�o������ %¬«�������·¶� 
�|®
��¾·¾G�B�-�2���{����âG�B���B�j�o¾O�-¾S�B��¬2����±³���������·¶¡��������âG�B���B�j�
���-�S����¾·��¬BÊcª3�'�-�·�����B¬�¬c��¥O��¬8¾O���j¸·»��B ë½��)������¸O�·��»º�J°
���·¶���¢j����®a»��-��¶j�5¬��B��»��(������ ����·�j»��j¶-�º����»3���B¾S�*¬¯�����j��®
���£¢-�B�����·¶]�-¬( 5�O�µ¥Ô�-±���¥·��¸O���j ��T���º����»i���- 
�����¤�-¬
¾S�*¬�¬���¸O»��jÊ(ª\¥·��±³�·�O�·�- ��B�*����»M�B»��B ��B�*�#�-±?��¥O��¬!���B�¯°
 ����·�j»��j¶-�º����»·�O�£���-¸O�-¬��\��¬i�'¬¯�-°Û�B��»�»��T�5���O¬¯���-�O���jÊc¦2�
���O¬¯���-�O���Ù���-�d¸S����¥O�-�·¶j¥j����±5�j¬,�àÄ³�·�j�� 
��»�� ���B�SÉ
¬«�������·¶Ó�j¬�¬������º�£���B�
½)����¥�¢£�������j�O¬YØJ���O�·¬���±c����±³�j�� 
��°
�����-�/¼#���S��»��O�����·¶6¬¯®J�*���j�����º������±³�j�� 
�������-�/¼o¬¯�S�µ¥à�-¬
¾O��������±8¬¯¾G���T�µ¥]���O�� ¡�-��¾·¥·�j»��j¶-�º����»���»��j¬�¬B¼O���S��¬���°
 ¡�-�*���º�Y����±³�-�� 
�£�����-�_¼�¬¯�O�µ¥Ó�-¬c���- 
�����5�-±·���B»��B¢£���O���
���O�Ô»������������-�Ô���f¬��- ¡��¬�¾S�T����ÒO�B�p�-�*���j»��j¶-®{�-±)��¥·�



Medline
Abstracts GO UMLS

. . . .

TermDB
Term

Induction

Neurofibrin
GO annotations
− 0008181: tumor suppressor
− 0005737: cytoplasma
− . . . 

Mastectomy
UMLS data
− CUI: Coo24881
− semantic type: therapeutic
   or preventative
− synonyms: mammectomy
− . . .

Peptidyl−prolyl isomerase
− type: protein term
− source: induced from Medline
− . . . 

Raw Texts Existing terminological resources

Termino

Term
Recogniser

È3��¶-�O��� ��è8ßM�j¾·�·»º�£�����·¶¡���O���O¬����·¶���¥·�o������ ����·�j»��j¶-�º����»��·�����-¸O�-¬��

���-�S����¾·�������·�-���T�f¸J®p��¥·�E¬¯�������O¶OÊdª\¥·�E�·�����-¸O�-¬��
��»º¬¯�����-�*���-���S¬)»����·Ø�¬2���,���-�·�O�B���#¬¯®J�·�j�*®J 
¬)���9�-�O�
���·�-��¥·�B�¡�-�O�p���Ô���j�·�·�B���9��¸·¸·����¢J�º�£�����j�O¬Ó���Ù��¥·�B���
±³�·»�»?±³�-�� 
¬�Ê,©Ö�O¬«�µ���O���B¬(�-���¡�B����¥·���Ó�� ¡¾G�-�����B��±³���- 
��´���¬¯�����·¶RØJ�·�£½)»��T��¶-�f¬¯�j�·�����B¬B¼5�jÊ ¶SÊ ��¥·�"¿��·��ÒO�T�
§]�B���º���-»)Ç_���O¶-�O�-¶-��À�®J¬¯���B a¼?�-�¡ ¡���·�B�p±³���j �-��°
»����·�o���|½d����´J��¬��-�·�µ���T¬�¼J�-Ê ¶OÊ8§]�T��»����·�jÊYª\¥·�'¬«�������·¶*¬
���]��¥·�Ó�O�£���-¸O�-¬��(�����5���- ¡¾·��»��T�a���*�����¡ÒO�·������¬«�µ�£���
������ ×���B���-¶j�·���B���T¼�½)¥·�º�µ¥��º¬����·�a�£¢-�B����¥·�'����´J��¬BÊ\¦
¬¯�O�B���T¬�¬¯±³�·»8 
�£�µ�µ¥Ù�������·���O¬'��Ø-��®{½)¥·���µ¥Ù¶-��¢-�T¬'�-��°
���B¬�¬M���5��»�»·��¥·�2����±³�-�� 
�£�����j�¡�-¸S�j���Y��¥·�2¬¯�������·¶(��¥O���
��¬o¬¯���-���B�E���]��¥·�
�·�£�µ��¸O�j¬¯�jÊ!©Ö�E��¥·�º¬#½��|®j¼S��¥·�¡¬¯®�¬¯°
���� ë¥O�-¬c�·�·��±³�-�� ë�j�����T¬�¬_���#������ ����·�j»��j¶-�º����»*ØJ�·�£½)»�°
�B��¶j�Ó±³���- �¢|�-�����-�S¬'¬¯�j�·�����B¬BÊ�Èc��¶-�·��� �,��»�»��S¬«���������B¬
¥·�£½���¥O�������� ¡���·�j»��j¶-�º���-»!�·������¸S�-¬��{�º¬a¾S�j¾·�·»º�£���T�
���O�Õ�O¬��B�Õª\¥·�,ª_�B�� .#¨ë�º¬5�-»�¬��a�� ¡¾·»��� ¡���*���B�Ô���
§]®·À � ÇàÄ�¢ �OÊ �·Ê�ä 	jÉ����O�����·�����B�*��»�®�¥O�-»º�·¬ �
�
��¥·�-��°
¬��-�O�9���O¬¯�����S���B¬����� 
���J®9�B�£���B¶-�j�����B¬?���-�·¶-���·¶'±³���- 
����¬��B�j¬¯�T¬����¡¾·�����������O¬�Ê

� � Î Í ��ñ�ÐaÏEÑ Í�� ö ï2î �'���9�

ª\¥·�o�-¸�Ã«�T������¢-�#��±c¦2§E¨�©«ªd�º¬i���¡¾·���£¢J�����#�5¾G�£½�����°
±³�·»I¼�¶j���·�B���-»O¾·�O��¾G�j¬��2¬�®J¬¯���B ê±³�-�� ����·���·¶�����±³�j�� 
��°
�����-�f±³���j  ¸·���- ¡�B���º���-»\����´*�µ¬�¼i¸S�a��¥·��®p¾·�·¸·»���¬�¥·�T�
��¸O¬¯���µ�-����¬9�j�9±³�·»�»#����´*�µ¬�¼!�-����¥·�{����´J���O��»'���j ¡¾S�-°
�·���*�2�-±M��»����·�º����»_���T���-�µ�·¬BÊYª\¥·�'���B¬��·»��µ¬)��±c��¥O��¬!¬¯®�¬¯°
���� ý½)��»�»S¸S�2 ¡�j���2�|¢£����»º��¸·»��\¢*�º�(�o½���¸9¬�����¢J�����B¬8�j�
Å#���º�J°Û¸O�-¬��B�]���*���B�¯±��j���'��¥O�£�o½)��»�»8¬¯�O¾·¾S�j�¯�#¸S�-��¥�����°
�����µ�-������¢-�Ó�O¬¯�B�o¸·���£½�¬����·¶9��±«¼/�-�O�E���� ¡�-���5¾O���j¶j�� 
�-�����B¬�¬����S¼� ����·�T�,���B¬��·»���¬BÊYª_�
�·�����(�-�,���·�����º��»/¢j����°
¬¯���-�Ó��±G¦!§E¨�©«ªÔ¥O�j¬3¸G���B�Ó�� ¡¾·»��� ¡���*���T�Ó�-�O�5±³�·�O��°

�����-�O�-»����«®,�-�O�a���£¢-�B���-¶-�!��±M��¥·�(¬�®�¬«���� é��¬2�·�£½l¸G��°
���·¶]��´J�����S���B��Ê]¿2»����� 
�£����»�®Ô¦2§E¨�©«ªê½)��»�»?¸G��¬��O��°
���B¬�¬¯±³�·»3��±?���!¶j��¢j�B¬�½��-��ØJ���O¶9���T¬¯�T���µ�µ¥a¸·���j»��j¶-�º¬«�µ¬)�-�
��»����·�º���º���S¬8 ¡�-������âG�T������¢j���-�����B¬�¬c���o��¥·�����*¢£�-»��O�-¸·»��
����±³�j�� 
�������-�,±³�-�·�O���j�·»�®���������´J���O�-»/�·�£�µ�·Ê

ö ï���ï��8ï Í �)ï2�

�'Ê-Åo��� �B�-�O¬¯Ø£�j¬�¼-Å�Ê !�� ¡���������-�_¼-ßMÊ�¦����«®J ����·Ø=¼-�-�O�
ßMÊM�6��»�»������BÊ"ßY�������B����¬«�����S�����O���T¬��-�O�f����±³�j�� 
��°
�����j�ê��´J���µ�-�������j�ë±³���-  ¸·���j»��j¶-�º���-»¡����´J�µ¬�è×ª\¥O�
ß�¦#À�ª3¦�¬�®�¬«���� aÊ	��
����������
�������
�������
��� �!"��#�$�¼
äTåOÄ«ä|É�è�ä 		�&%Gä ��	O¼������
	·Ê

Æ!Ê ¦5Ê-Å#�-¸·»��-¼�Æ!Ê #SÊ£�����J�-¼
�(Ê-À*���B¢-���S¬�¼-�-�O�5��¥·�) Ó®j°
Å#���������j�O¬��-�������· aÊ"ª\¥O�� Ó®J¶-�����f¾·����Ã«�B���Bè]¬�����°
¢J�º���B¬B¼j�-���µ¥O�����B�����·���\�-�O�
���B ��j�O¬¯���µ�£���j�BÊO©Ö�('�)��*$
+ 
��,���.-�¼ �����
	·Ê

¦(Ê �)�T�����j�B¼ #SÊ �)�-¶j���µ¬�¼o¦(Ê�ªc�|½i�B��»Z¼2ÓÊ�©Ö�·¶j���- a¼
ÓÊ&/'�-»��µ�·¼ #OÊT§]��»��-�/¼ �'Ê|Åo�-���T���O¬�Ø£�-¬B¼B§ÔÊ/)��B¾·¾·»��-¼
ÓÊMÀ·�������B¼8���S� �'Ê3ßM�£½����TÊ #j�-���·���·¶]�·¾¤¥·�T��»���¥�°
�B�����#½)����¥E��»����·�º���-»_���O��¾G�j¬¯�¯°Û¶-�B�·�- ¡�º�o���T¬¯�T���µ�µ¥/Ê
©Ö�0'1)2�*$ + 
��,���.-�¼ �����
	·Ê

5Ê �'Ê-ÀJ½\���O¬��-�����O��Þ(Ê �'Ê-ÀJ 
�-»�¥·�B��¬����TÊ·¦������j�����µ�-��°
����¢j�#¬�®�¬«���� ý±³�-��ÒO�S�����O¶¡���- ¡¾·»��� ¡���*�µ����®�»��������µ�£°
���·���T¬�èM��¬«���� Ó�·»��S¬?����¬��������*����ÒS�!���º¬����£¢-����®-Ê435��!6��7
8 #������9��:!;-<���,�>=?-��1#@-�¼OåOä-è�ä�A�	B%��
�
	O¼·äBåjå*æJÊ


