
����� ���	��
�����������������������	����������� ���!�#"$��% &��
�'��")(*�+��% ���,��-�"$�)�+.

/ 0 1�/ 2 3 4 4 5+0 687!9#3 :8; < 4#=�0 > ? 0 @8A B 0 A C
D�E E F G H H I F F E J F K L M N H G O$J F K

P Q R S T S U S VXW Y Z�P Q S V Z [ T R \ T ] ^ T Q _ Z `	a S U [ T V R
b _ Z ^ V S Y Q�cXQ T d V Z R T S ` e fXS S _ g�_ e h�i a�j k)l e b _ Q _ [ _m�L$J n K o p K q E r K E I s F E J E t N u$J K F J q r

v#V ] _ Z S w�V Q S)Y W b Y w�] U S V Z�a \ T V Q \ V
cXQ T d V Z R T S `�Y Wa x V y�V ^ [ e a x V y�V ^ [ e a i#z v+{8e cXh

|�}~ � � � � � ���#��� �8_ a P ��g)_ R�S x V�x V _ Z S+Y W�S x V�cXQ T d V Z R T S `�Y WXa x V y�V ^ [!V Q �
S Z `!S Y�S x V	�XU V R S T Y Q���Q R g$V Z T Q ��S Z _ \ ��Y W#�$�#� b � � �$k$`!Z V ^ _ � T Q ��R Y w�V�Y W
S x V�R S Z Y Q � V R S+^ T Q � U T R S T \�\ Y Q R S Z _ T Q S R e8g)V	_ \ x T V d V [!_	d V Z `�R T � Q T � \ _ Q S+] V Z �
W Y Z w�_ Q \ V�T w�] Z Y d V w�V Q S#Y d V Z+Y U Z��$�#� b � �	R ` R S V w�Y Q!� Y S x�S x V��)�X� b � �
_ Q [��$�#� b � ��S _ R � R � ��x V Z V _ R#w�Y R SXR ` R S V w�RXZ V S U Z Q V [�_ Q R g$V Z R#S x _ SXg)V Z V
_ ^ g)_ ` R+\ ^ Y R V�S Y�S x V�w	_ � T w+U w�_ ^ ^ Y g�_ � ^ V	^ V Q � S x e8Y U Z+R ` R S V w�g�_ R+Y Q V�Y W
S x V#Y Q ^ `�V Q S Z T V R�S x _ S�S Z T V [	S Y�Z V S U Z Q�_ Q�� V � _ \ SX_ Q R g$V Z ��S Y�_�� U V R S T Y Q �

��� �X� � �X�+ +¡8� ¢ ���

£X¤ > A�¥80 ¥8; <#7 ; A 2 < > :8; AX0�A ¦ A 4 ; 1�4 3�7 > A 2 3 § ; <X0 68A ¨X; < A)4 3�© @ ; A 4 > 3 68A�¥83 A ; 7�> 6�680 4 @ < 0 ª
ª 0 6 « @80 « ;�0 « 0 > 68A 4#ª 0 < « ;�4 ; ¬ 4�2 3 ª ª ; 2 4 > 3 68A  £X¤ ;	A ¦ A 4 ; 1�¨#0 A+7 ; A > « 6 ; 7�4 3�¥80 < 4 > 2 > ¥80 4 ;
> 6®4 ¤ ;!¯#@ ; A 4 > 3 6®°#68A ¨X; < > 6 «�± ¯+°+² £ < 0 2 B!3 ³X4 ¤ ; £ ; ¬ 4�9#; 4 < > ; § 0 ª#´�3 6 ³ ; < ; 682 ; A	± A ; ;
µ ¶ ¶ ·X¸ ¹ ¹ ¶ º » ¼)½ ¾¿ À ¶X½ Á Â Ã ²+0 687�4 ¤ ; < ; ³ 3 < ;�4 ¤ ;�7 ; Ä 6 > 4 > 3 68A	3 ³�Å © @ ; A 4 > 3 68Æ®0 687ÇÅ 0 6 È
A ¨X; < Æ	4 ¤ 0 4+¨X;�0 7 3 ¥ 4#³ 3 <+4 ¤ > A#¥80 ¥8; <�0 < ;�4 ¤ 3 A ;	@8A ; 7!> 6�4 ¤ ; £ 9+ÉX´Ç¯+°Ç4 < 0 2 B�± A ; ;
A ; 2 4 > 3 6®Ê	:8; ª 3 ¨+²  Ë ¤ > ª ;�4 ¤ ;�A ¦ A 4 ; 1�> A+0	< ; A ; 0 < 2 ¤ ¥ < 3 4 3 4 ¦ ¥8; Ì > 4+> A+2 ª ; 0 <+4 ¤ 0 4�A ¦ A È
4 ; 1�A#3 ³�4 ¤ > A+A 3 < 4 ¤ 3 ª 7�« < ; 0 4#¥83 4 ; 6 4 > 0 ª�0 AX4 3 3 ª A#4 3�; 6 ¤ 0 682 ;	0 2 2 ; A A#4 3�> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6
> 6!ª 0 < « ;�4 ; ¬ 4+2 3 ª ª ; 2 4 > 3 68A�± ;  «8 4 ¤ ;�Ë®; :8² 8Í#6 ª > B ;	0�A ; 0 < 2 ¤ ; 6 « > 6 ; Ì ¨ ¤ > 2 ¤ < ; 4 @ < 68A#0
ª > A 4�3 ³7 3 2 @ 1�; 6 4 A�< 0 6 B ; 7�: ¦�¥ < ; A @ 1	; 7	< ; ª ; § 0 682 ;X4 3	0�@8A ; <X© @ ; < ¦ Ì ª ; 0 § > 6 «�4 ¤ ;#@8A ; <
4 3!< ; 0 7!4 ¤ ;�0 A A 3 2 > 0 4 ; 7�7 3 2 @ 1�; 6 4 A+4 3�³ @ ª Ä ª ¤ > A+> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6�6 ; ; 7Ì0�© @ ; A 4 > 3 6�0 6 È
A ¨X; < > 6 «�A ¦ A 4 ; 1�0 > 1�A�4 3�< ; 4 @ < 6!4 ¤ ;�¥ < ; 2 > A ;�0 68A ¨X; <#4 3�0	© @ ; A 4 > 3 6�ª ; 0 § > 6 «	4 ¤ ;�@8A ; <
6 3�³ @ < 4 ¤ ; <XA ; 0 < 2 ¤ > 6 «	± 4 ¤ 3 @ « ¤ 3 ³2 3 @ < A ;+0+ª > 6 B	4 3�4 ¤ ;+A 3 @ < 2 ;#7 3 2 @ 1	; 6 4); 680 : ª ; A)4 ¤ ;
@8A ; <#4 3�2 3 6 Ä < 1�4 ¤ ;�0 68A ¨X; < ² 
£X¤ ;X4 0 A B�3 ³© @ ; A 4 > 3 6�0 68A ¨X; < > 6 «�A ¤ 3 @ ª 7	:8;#3 ³ > 6 4 ; < ; A 4)4 3�4 ¤ ;+°#Î)2 3 1	1	@ 6 > 4 ¦	³ 3 <

4 ¤ ;�A > 1	¥ ª ;#< ; 0 A 3 6	4 ¤ 0 4XA 3 1�;X³ 3 < 1*3 ³Ï+0 4 @ < 0 ª8Ð$0 6 « @80 « ;#Ñ)< 3 2 ; A A > 6 «�1�@8A 4):8;+@8A ; 7
£X¤ ; < ;	¨#0 A+6 3 4�0!A > 6 « ª ;�A ¦ A 4 ; 1'; 6 4 ; < ; 7�> 6®4 ¤ ; £ 9#É#´�È Ò!¯�° £ < 0 2 B!4 ¤ 0 4	7 > 7�6 3 4
@8A ;�A 3 1�;+³ 3 < 1�3 ³$ª > 6 « @ > A 4 > 2+B 6 3 ¨#ª ; 7 « ;+Ó	6 3	« < 3 @ ¥�4 3 3 B�0�¥ @ < ; ª ¦�A 4 0 4 > A 4 > 2 0 ª8¨X3 < 7
2 3 @ 6 4 > 6 «�0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤  5 £X¤ @8A Ì @ 6 ª > B ;�3 4 ¤ ; <X4 0 A B A�> 6�Î 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6!9#; 4 < > ; § 0 ª Ì © @ ; A 4 > 3 6
0 68A ¨X; < > 6 «�> A+3 6 ;	> 6�¨ ¤ > 2 ¤ A 3 1�;�³ 3 < 1�3 ³XÏ+Ð$ÑÔA ; ; 1�A+@ 680 § 3 > 7 0 : ª ; 8Ï#; § ; < 4 ¤ ; ª ; A A Ì
3 @ <�3 ¨#6�; ¬ ¥8; < > ; 682 ;#3 § ; <�4 ¨X3�¦ ; 0 < A)3 ³8¥80 < 4 > 2 > ¥80 4 > 3 6�A ¤ 3 ¨+A$4 ¤ 0 4X0 6�3 § ; < ª ¦�A 4 < > 2 4�3 <
D �$x V�^ V _ R S+Õ#�8{�S Y	� V�W Y U Q [�g�_ R+T Q!Y Q V�Y W)S x V�P k)Ö�� Z Y U ] R ×R U � w�T R R T Y Q R �k$U S+V d V Q
S x T R+R ` R S V w�U R V [�S x V���Y Z [ ÕXV S#x ` ] V Z Q ` w�x T V Z _ Z \ x `�S Y�� _ T Q®_ Q!V [ � V�Y d V Z+_	R T w�] ^ V
� _ � � Y W � g$Y Z [ R�Z V ] Z V R V Q S _ S T Y Q � Ö	Y R S�R ` R S V w�R�U R V [�\ Y Q R T [ V Z _ � ^ `	w�Y Z V#Õ#�8{8�



³ 3 < 1�0 ª > A 4 > 2�0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤ 1�0 ¦�6 3 4)A @82 2 ; ; 7�0 A$¨X; ª ª 0 A3 6 ;X:80 A ; 7�3 6�0#1�> ¬ 4 @ < ;X3 ³ ³ 3 < 1�0 ª
Ï+Ð$Ñ 0 687!0 7 È ¤ 3 2 ¤ ; @ < > A 4 > 2 A  £X¤ > A#¦ ; 0 <#¨X;�0 2 ¤ > ; § ; 7�1	@82 ¤ :8; 4 4 ; <+¥8; < ³ 3 < 1�0 682 ;+: ¦
< ; ª 0 ¬ > 6 «�A 3 1	;�3 ³)4 ¤ ;�A 4 < > 2 4+2 3 68A 4 < 0 > 6 4 A�¨X; ¤ 0 7�; 1	¥ ª 3 ¦ ; 7�³ 3 < £ 9+ÉX´�È � 
£X¤ ;�; A A ; 682 ;�3 ³#3 @ <	0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤ > A�4 3®¥80 A A�4 ¤ ;!© @ ; A 4 > 3 6�4 3�0 6�> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6�< ; È

4 < > ; § 0 ªX± Î 9+²+A ¦ A 4 ; 1�¨ ¤ > 2 ¤ @8A ; A#> 4�0 A+0�© @ ; < ¦!4 3�7 3�¥80 A A 0 « ;�< ; 4 < > ; § 0 ª)0 « 0 > 68A 4#4 ¤ ;
4 ; ¬ 4+2 3 ª ª ; 2 4 > 3 6$ £X¤ ;�4 3 ¥!< 0 6 B ; 7�¥80 A A 0 « ; A�³ < 3 1�4 ¤ ;�Î 9ÔA ¦ A 4 ; 1�0 < ;+4 ¤ ; 6!¥80 A A ; 7�4 3
0�1�3 7 > Ä ; 7®> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6®; ¬ 4 < 0 2 4 > 3 6 ± Î ÉX²�A ¦ A 4 ; 1!$Ñ)0 < 4 > 0 ªXA ¦ 6 4 0 2 4 > 2�0 687®A ; 1�0 6 4 > 2
0 680 ª ¦ A > A)3 ³$4 ¤ ; A ;+¥80 A A 0 « ; A Ì 0 ª 3 6 «	¨#> 4 ¤ 4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6$Ì > AX2 0 < < > ; 7	3 @ 4X4 3	> 7 ; 6 4 > ³ ¦�4 ¤ ;
Å A 3 @ « ¤ 4); 6 4 > 4 ¦ Æ�³ < 3 1*4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6�0 687	4 3	A 2 3 < ;#¥83 4 ; 6 4 > 0 ª81�0 4 2 ¤ ; A)³ 3 <�4 ¤ > A�A 3 @ « ¤ 4
; 6 4 > 4 ¦�> 6	; 0 2 ¤ 3 ³84 ¤ ;#< ; 4 < > ; § ; 7�¥80 A A 0 « ; A  £X¤ ;#Ä § ; ¤ > « ¤ ; A 4�A 2 3 < > 6 «+1�0 4 2 ¤ ; A$:8; 2 3 1�;
4 ¤ ;	A ¦ A 4 ; 1�� AX< ; A ¥83 68A ;  Î 4+> A#3 @ < ¤ ¦ ¥83 4 ¤ ; A > AX4 ¤ 0 4�Ï+Ð$Ñ�4 ; 2 ¤ 6 > © @ ; A+2 0 6�2 3 6 4 < > : @ 4 ;
¥83 A > 4 > § ; ª ¦�4 3!¯�°Ô2 0 ¥80 : > ª > 4 ¦ 

�����	�
��������� 	��� � ¢ ����� �	� ���� ¢ �	���	� �)¡��
£X¤ ; £ 9+ÉX´�È Ò!¯+° £ < 0 2 B!4 0 A B!¨#0 A+4 3�< ; 4 @ < 6®0�< 0 6 B ; 7�ª > A 4+3 ³�@ ¥�4 3���0 68A ¨X; < A#4 3
; 0 2 ¤ 3 ³�� Ò  �¥ < ; § > 3 @8A ª ¦!@ 68A ; ; 6®© @ ; A 4 > 3 68A  £X¤ ;�0 68A ¨X; < A ¤ 0 7!4 3!:8;	¥80 A A 0 « ; A#³ < 3 1
4 ; ¬ 4 A)³ 3 @ 687	> 6�0	± ¥ < 3 § > 7 ; 7 ²�! =#"�6 ; ¨+A ¨#> < ;X4 ; ¬ 4�2 3 ª ª ; 2 4 > 3 6$ Î 6 £ 9#É#´�È Ò#4 ¤ ; < ;#¨X; < ;
4 ¨X3�A @ : 4 0 A B A $ � % È : ¦ 4 ;�0 687!Ê � % È : ¦ 4 ;�0 68A ¨X; < A�± 1�0 ¬ > 1	@ 1�²  £X¤ ;	A 2 3 < ;�0 A A > « 6 ; 7�4 3
; 0 2 ¤ © @ ; A 4 > 3 6®¨#0 A�4 ¤ ;�< ; 2 > ¥ < 3 2 0 ª�3 ³X4 ¤ ;�< 0 6 B®0 4�¨ ¤ > 2 ¤ 4 ¤ ;�Ä < A 4�2 3 < < ; 2 4�0 68A ¨X; <
¨#0 A#³ 3 @ 687Ì 3 <#%�> ³�6 3�0 68A ¨X; <+¨#0 A+2 3 < < ; 2 4 8/ 3�0�A ¦ A 4 ; 1�« 3 4'&�¥83 > 6 4+³ 3 <�0�2 3 < < ; 2 4
0 68A ¨X; <#0 4�< 0 6 B�& Ì�& ( Ê�³ 3 <�< 0 6 B�Ê Ì ; 4 2  £X¤ ;+Ä 680 ªA 2 3 < ;+0 A A > « 6 ; 7	4 3	4 ¤ ;�A ¦ A 4 ; 1�¨#0 A
4 ¤ ;')!; 0 6!9X; 2 > ¥ < 3 2 0 ª9#0 6 B�3 § ; <X4 ¤ ;+; 6 4 > < ;�© @ ; A 4 > 3 6!A ; 4  * 3 <X1	3 < ;�7 ; 4 0 > ª AXA ; ;�4 ¤ ;
¯�°Ô4 < 0 2 B�« @ > 7 ; ª > 6 ; A#7 3 2 @ 1	; 6 4'+ � , 

-/.�0	� � �21435�2� ¡� ¢ 6#� ¢ ���
7�8 9;:=<2> ? <�@ > A
£X¤ ;#B ; ¦�³ ; 0 4 @ < ; A)3 ³ 3 @ <XA ¦ A 4 ; 1�A ; 4 @ ¥$Ì 0 A)> 4�¥ < 3 2 ; A A ; A)0�A > 6 « ª ;#© @ ; A 4 > 3 6$Ì 0 < ;#A ¤ 3 ¨#6
> 6�*$> « @ < ;B& �*$> < A 4 Ì 4 ¤ ;!± > 687 ; ¬ ; 7 ² £ 9+ÉX´ 7 3 2 @ 1	; 6 4�2 3 ª ª ; 2 4 > 3 6!> A#¥80 A A ; 7�4 3�0 6�Î 9
A ¦ A 4 ; 1'¨ ¤ > 2 ¤ 4 < ; 0 4 A�4 ¤ ;!© @ ; A 4 > 3 6�0 A�0�© @ ; < ¦�0 687®< ; 4 @ < 68A�4 3 ¥�< 0 6 B ; 7�¥80 A A 0 « ; A
³ < 3 1�4 ¤ ;�2 3 ª ª ; 2 4 > 3 6$8°+A+4 ¤ ;	Î 9ÇA ¦ A 4 ; 1�¨X;	@8A ;	4 ¤ ;BC#B 0 ¥ >)A ¦ A 4 ; 1D+ � , C�4 3�< ; 4 < > ; § ;
¥80 A A 0 « ; A	:8; 4 ¨X; ; 6E&®0 6875 �¥80 < 0 « < 0 ¥ ¤ A	> 6Ôª ; 6 « 4 ¤ Ó�0�2 3 6 Ä « @ < 0 4 > 3 6 0 < < > § ; 7 0 4
; ¬ ¥8; < > 1�; 6 4 0 ª ª ¦�± 7 ; 4 0 > ª A+> 6+ F , ² 2* 3 ª ª 3 ¨#> 6 «�4 ¤ ;	¥80 A A 0 « ;	< ; 4 < > ; § 0 ª)A 4 ; ¥$Ì4 ¤ ;	4 3 ¥�Ê %
< 0 6 B ; 7!¥80 A A 0 « ; A+0 < ;�< @ 6®4 ¤ < 3 @ « ¤ 0�Ä ª 4 ; <�4 3!< ; 1�3 § ;	2 ; < 4 0 > 6®³ 3 < 1�0 4 4 > 6 «�³ ; 0 4 @ < ; A
¨ ¤ > 2 ¤ 2 0 @8A ;�¥ < 3 : ª ; 1�A+³ 3 <	7 3 ¨#68A 4 < ; 0 1'2 3 1	¥83 6 ; 6 4 A �*$> 680 ª ª ¦ Ì4 ¤ ;!© @ ; A 4 > 3 6�> 4 A ; ª ³
0 687!4 ¤ ;�Ä ª 4 ; < ; 7�4 3 ¥�< 0 6 B ; 7�¥80 A A 0 « ; A#0 < ;�¥ < 3 2 ; A A ; 7�: ¦�0	1	3 7 > Ä ; 7!§ ; < A > 3 6!3 ³)4 ¤ ;
Ð$0 / Î É�> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6�; ¬ 4 < 0 2 4 > 3 6�A ¦ A 4 ; 1G+  , Ì ¨ ¤ > 2 ¤ ¨X;�< ; ³ ; <�4 3	:8; ª 3 ¨Ô0 AX¯�°#È Ð$0 / Î É#
£X¤ > AX¦ > ; ª 7 A#0	A ; 4#3 ³$4 3 ¥!< 0 6 B ; 7�0 68A ¨X; < A�¨ ¤ > 2 ¤ 0 < ;+4 ¤ ;	A ¦ A 4 ; 1�� AX3 § ; < 0 ª ª83 @ 4 ¥ @ 4 
£X¤ ;�< ; 0 A 3 6 > 6 «�:8; ¤ > 687�4 ¤ > A�2 ¤ 3 > 2 ;�3 ³X0 < 2 ¤ > 4 ; 2 4 @ < ;�> A�A 4 < 0 > « ¤ 4 ³ 3 < ¨#0 < 7 £X¤ ;	Î É

A ¦ A 4 ; 1 2 0 6�¥8; < ³ 3 < 1 7 ; 4 0 > ª ; 7�ª > 6 « @ > A 4 > 2!0 680 ª ¦ A > A Ì$: @ 4�> A�© @ > 4 ;�A ª 3 ¨�0 687�2 0 6 6 3 4
¥ < 3 2 ; A A�4 ¤ ;®; 6 4 > < ; £ 9#É#´�2 3 ª ª ; 2 4 > 3 6 ³ 3 <!; 0 2 ¤ © @ ; < ¦ ÌX3 <�; § ; 6 < ; 0 ª > A 4 > 2 0 ª ª ¦ ¥ < ; È
¥ < 3 2 ; A A�> 4	> 6 0 7 § 0 682 ;!4 3®0 ª ª 3 ¨�³ 3 <	< ; 0 A 3 680 : ª ;!© @ ; A 4 > 3 6 0 68A ¨X; < > 6 «�¥8; < ³ 3 < 1�0 682 ;
m a Y W S g)_ Z V�_ d _ T ^ _ � ^ V�_ S H t H H I2J K K s G H H LJ o E8J F o H LJ K F8J q r K G r K I o M I K F r K �



QA−LaSIE Answers
Top

Passages

Question

Collection

TREC
Document

RankedText
Filter

OKAPI

Passage RetrievalIndexed

��� �8� � �a ` R S V wÇa V S U ]	W Y ZXS x V+��� � �8_ R �

7 @ < > 6 «�4 ¤ ;�4 ; A 4#< @ 6$ Î 9ÔA ¦ A 4 ; 1�AX3 6!4 ¤ ;�3 4 ¤ ; < ¤ 0 687!0 < ;�7 ; A > « 6 ; 7�4 3�¥ < 3 2 ; A A ¤ @ « ;
0 1�3 @ 6 4 AX3 ³�7 0 4 0  "X¦�@8A > 6 «�0 6!Î 9ÇA ¦ A 4 ; 1�0 A#0	Ä ª 4 ; <+4 3�0 6!Î É A ¦ A 4 ; 1�¨X; ¤ 3 ¥8;�4 3
:8; 6 ; Ä 4#³ < 3 1�4 ¤ ;�< ; A ¥8; 2 4 > § ;�A 4 < ; 6 « 4 ¤ A�3 ³); 0 2 ¤ 

7�8 �	��
��� �

£X¤ ;�A ¦ A 4 ; 1�@8A ; 7�4 3®¥8; < ³ 3 < 1 7 ; 4 0 > ª ; 7�© @ ; A 4 > 3 6�0 687�¥80 A A 0 « ;�0 680 ª ¦ A > A�> A�ª 0 < « ; ª ¦
@ 682 ¤ 0 6 « ; 7�> 6�0 < 2 ¤ > 4 ; 2 4 @ < ;	³ < 3 1'4 ¤ ;�Ð$0 / Î ÉÇA ¦ A 4 ; 1'; 6 4 ; < ; 7�> 6�4 ¤ ;�ª 0 A 4')!; A A 0 « ;
Í#687 ; < A 4 0 687 > 6 « ´�3 6 ³ ; < ; 682 ;�± )�Í�´�È F ²�+  ,  £X¤ ;�A ¦ A 4 ; 1 > A�; A A ; 6 4 > 0 ª ª ¦ 0�¥ > ¥8; ª > 6 ;
2 3 68A > A 4 > 6 «�3 ³�4 ¤ ;�³ 3 ª ª 3 ¨#> 6 «�1	3 7 @ ª ; A Ì�; 0 2 ¤ 3 ³�¨ ¤ > 2 ¤ ¥ < 3 2 ; A A ; A�4 ¤ ;�; 6 4 > < ;�4 ; ¬ 4 �
:8; ³ 3 < ;�4 ¤ ;�6 ; ¬ 4#> A#> 6 § 3 B ; 7
��� �2> ��@ � > ? 8 Î 7 ; 6 4 > Ä ; A4 3 B ; 6�:83 @ 687 0 < > ; A0 687+4 ; ¬ 4$A ; 2 4 > 3 6�:83 @ 687 0 < > ; A�± 4 ; ¬ 4 ¤ ; 0 7 ; < Ì
4 ; ¬ 4#:83 7 ¦!0 687!0 6 ¦�A ; 2 4 > 3 68AX4 3�:8;�; ¬ 2 ª @87 ; 7�³ < 3 1�¥ < 3 2 ; A A > 6 « ² 

� 
 � > � � > > ?������ ����� 8 Î 7 ; 6 4 > Ä ; AXA > 6 « ª ;+0 687�1�@ ª 4 > È ¨X3 < 7�1�0 4 2 ¤ ; AX0 « 0 > 68A 4)1	@ ª 4 > ¥ ª ;
7 3 1�0 > 6�A ¥8; 2 > Ä82#³ @ ª ª8680 1�;�± ª 3 2 0 4 > 3 68A Ì 3 < « 0 6 > A 0 4 > 3 68A Ì ; 4 2  ²X0 687	B ; ¦ ¨X3 < 7�± 2 3 1	È
¥80 6 ¦!7 ; A > « 680 4 3 < A Ì ¥8; < A 3 6!Ä < A 4+680 1	; A Ì ; 4 2  ²#ª > A 4 A Ì80 687!4 0 « AX1�0 4 2 ¤ > 6 «�¥ ¤ < 0 A ; A
¨#> 4 ¤ 0 ¥ ¥ < 3 ¥ < > 0 4 ;+680 1�;�2 0 4 ; « 3 < > ; A 

��> �� > ��� >���� @ � � > ? 8 Î 7 ; 6 4 > Ä ; A#A ; 6 4 ; 682 ;�:83 @ 687 0 < > ; A�> 6!4 ¤ ;�4 ; ¬ 4#:83 7 ¦ 
! ? @   ���
 ""�> ? 8 °+A A > « 68A$3 6 ;#3 ³84 ¤ ; ! � Ñ); 6 6 £ < ; ; "#0 6 B�¥80 < 4 È 3 ³ È A ¥8; ; 2 ¤ 4 0 « A$4 3�; 0 2 ¤
4 3 B ; 6!> 6!4 ¤ ;�4 ; ¬ 4'+ & , 

��
 ""�> #�$%� ? ��&�8 / > 1�¥ ª ;	1�3 < ¥ ¤ 3 ª 3 « > 2 0 ª)0 680 ª ¦ A > A+4 3�> 7 ; 6 4 > ³ ¦�4 ¤ ;	< 3 3 4�³ 3 < 1�0 687
> 6 ' ; 2 4 > 3 680 ª$A @ (	¬�³ 3 <#4 3 B ; 68AX¨ ¤ > 2 ¤�¤ 0 § ;�:8; ; 6!4 0 « « ; 7�0 AX6 3 @ 6!3 <#§ ; < :$

) 
 ? * > ? 8 Ñ$; < ³ 3 < 1�A�4 ¨X3�¥80 A A�:83 4 4 3 1	È @ ¥ 2 ¤ 0 < 4�¥80 < A > 6 «8Ì$¥80 A A�3 6 ;�¨#> 4 ¤ 0®A ¥8; 2 > 0 ª
680 1	; 7®; 6 4 > 4 ¦�« < 0 1�1�0 < Ì$0 687®¥80 A A�4 ¨X3�¨#> 4 ¤ 0!« ; 6 ; < 0 ªX¥ ¤ < 0 A 0 ª�« < 0 1	1�0 < $°
Å :8; A 4�¥80 < A ; Æ�> A�4 ¤ ; 6ÔA ; ª ; 2 4 ; 7Ô± ¨ ¤ > 2 ¤ 1�0 ¦�:8;�3 6 ª ¦ 0®¥80 < 4 > 0 ª+¥80 < A ; ²�0 687 0
¥ < ; 7 > 2 0 4 ; È 0 < « @ 1	; 6 4$< ; ¥ < ; A ; 6 4 0 4 > 3 6$Ì 3 <�© @80 A > È ª 3 « > 2 0 ª ³ 3 < 1�± ¯�Ð�*)² Ì 3 ³8; 0 2 ¤ A ; 6 È
4 ; 682 ;�> A#2 3 68A 4 < @82 4 ; 7!2 3 1	¥83 A > 4 > 3 680 ª ª ¦ 

+ 
 ,�>�$-
 � � &�> ? 8 )�0 4 2 ¤ ; AX§ 0 < > 0 6 4 AX3 ³$680 1	; 7�; 6 4 > 4 > ; A#0 2 < 3 A AX4 ¤ ;�4 ; ¬ 4 
. @ * � ���? * >/� �� > ? ��? > � > ? 8 °+7 7 A4 ¤ ;#¯�Ð�*�< ; ¥ < ; A ; 6 4 0 4 > 3 6+4 3+0#A ; 1�0 6 4 > 2)6 ; 4 Ì ¨ ¤ > 2 ¤
; 682 3 7 ; A$:80 2 B « < 3 @ 687�¨X3 < ª 7�0 687	7 3 1�0 > 6	B 6 3 ¨#ª ; 7 « ;X0 A)0 ¤ > ; < 0 < 2 ¤ ¦�3 ³82 3 682 ; ¥ 4 A 
°+7 7 > 4 > 3 680 ª > 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6�> 6 ³ ; < < ; 7�³ < 3 1Ç4 ¤ ;#> 6 ¥ @ 4)@8A > 6 «�4 ¤ > A):80 2 B « < 3 @ 687+B 6 3 ¨#ª È
; 7 « ;+> A�0 7 7 ; 7	4 3�4 ¤ ;#1�3 7 ; ª Ì 0 687	2 3 < ; ³ ; < ; 682 ;#< ; A 3 ª @ 4 > 3 6	> A�0 4 4 ; 1�¥ 4 ; 7�:8; 4 ¨X; ; 6
> 68A 4 0 682 ; AX1	; 6 4 > 3 6 ; 7�> 6!4 ¤ ;�4 ; ¬ 4 Ì ¥ < 3 7 @82 > 6 «�0 6�@ ¥7 0 4 ; 7!7 > A 2 3 @ < A ;�1	3 7 ; ª 

0 P Q!S x V�\ U Z Z V Q S+T w�] ^ V w�V Q S _ S T Y Q�_�� S V � S ��T R�V T S x V Z�_�R T Q � ^ V�� U V R S T Y Q�Y Z�_�\ _ Q [ T [ _ S V
_ Q R g)V Z�] _ R R _ � V �



7�8 7 ����� ��
��� �

£X¤ ;�¯�°#È Ð$0 / Î É A ¦ A 4 ; 1�4 0 B ; A�0�© @ ; A 4 > 3 6®0 687�0!A ; 4+3 ³�¥80 A A 0 « ; A+7 ; ª > § ; < ; 7!: ¦�4 ¤ ;
Î 9*A ¦ A 4 ; 1�0 687!< ; 4 @ < 68A+0�< 0 6 B ; 7!ª > A 4�3 ³)¥ < 3 ¥83 A ; 7!0 68A ¨X; < A#³ 3 <�4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6$ £X¤ ;
A ¦ A 4 ; 1�> AX2 3 1�¥83 A ; 7	3 ³4 ¤ ;+; > « ¤ 4�1�3 7 @ ª ; AX7 ; A 2 < > :8; 7	> 6�4 ¤ ;+¥ < ; 2 ; 7 > 6 «	A ; 2 4 > 3 6�¥ ª @8A
3 6 ;�6 ; ¨�1	3 7 @ ª ;  * 3 @ <�B ; ¦�0 7 0 ¥ 4 0 4 > 3 68A�¨X; < ;�1�0 7 ;!4 3�1�3 § ;�³ < 3 1�4 ¤ ;�:80 A ;�Î É
A ¦ A 4 ; 1�4 3�0	A ¦ A 4 ; 1�2 0 ¥80 : ª ;�3 ³)2 0 < < ¦ > 6 «	3 @ 4#4 ¤ ;	¯�° 4 0 A B2$
& #0	A ¥8; 2 > 0 ª > A ; 7�« < 0 1�1�0 <#¨#0 A#0 7 7 ; 7�4 3�4 ¤ ;�¥80 < A ; <X4 3�0 680 ª ¦ A ;�© @ ; A 4 > 3 68A �
Ê X4 ¤ ;�7 > A 2 3 @ < A ;�> 6 4 ; < ¥ < ; 4 ; <�¨#0 A+1�3 7 > Ä ; 7®4 3®0 ª ª 3 ¨*4 ¤ ;�¯+Ð�* < ; ¥ < ; A ; 6 4 0 4 > 3 6®3 ³
; 0 2 ¤ © @ ; A 4 > 3 6 4 3�:8;�1�0 4 2 ¤ ; 7 0 « 0 > 68A 4�4 ¤ ;®7 > A 2 3 @ < A ;!1�3 7 ; ª+3 ³	0�2 0 687 > 7 0 4 ;
0 68A ¨X; <X¥80 A A 0 « ; �

 X4 ¤ ;®7 > A 2 3 @ < A ;�> 6 4 ; < ¥ < ; 4 ; <�¨#0 A	1�3 7 > ³ ; 7 4 3�> 682 ª @87 ;®0 6 0 68A ¨X; <�> 7 ; 6 4 > Ä82 0 4 > 3 6
¥ < 3 2 ; 7 @ < ;�¨ ¤ > 2 ¤ A 2 3 < ; A	0 ª ª#7 > A 2 3 @ < A ;�; 6 4 > 4 > ; A�> 6�; 0 2 ¤ 2 0 687 > 7 0 4 ;�¥80 A A 0 « ;�0 A
¥83 4 ; 6 4 > 0 ª$0 68A ¨X; < A �

!8#0 £ 9#É#´Ô¯+@ ; A 4 > 3 6®°#68A ¨X; <+1�3 7 @ ª ;	¨#0 A+0 7 7 ; 7!4 3�; ¬ 0 1	> 6 ;�4 ¤ ;�7 > A 2 3 @ < A ;�; 6 È
4 > 4 ¦ A 2 3 < ; A	0 2 < 3 A A	0 ª ª#¥80 A A 0 « ; A Ì)7 ; 4 ; < 1�> 6 ;�4 ¤ ;!4 3 ¥5� Ì�0 687�4 ¤ ; 6 3 @ 4 ¥ @ 4�4 ¤ ;
0 ¥ ¥ < 3 ¥ < > 0 4 ;�0 68A ¨X; <X4 ; ¬ 4 

) 
 ? * @ ��"��������� 
 � � @ �/
 ��# ��> , 
 �� @ �/� �� > ? ��? > � 
 � @ �� Î 6!4 ¤ ;	Ð$0 / Î É 0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤ Ì
:83 4 ¤ 2 0 687 > 7 0 4 ;!0 68A ¨X; <�¥80 A A 0 « ; A�0 687�© @ ; A 4 > 3 68A	0 < ;�¥80 < A ; 7®@8A > 6 «�0!@ 6 > Ä82 0 4 > 3 6 È
:80 A ; 7�³ ; 0 4 @ < ;�A 4 < @82 4 @ < ;	« < 0 1	1�0 <  £X¤ ;	¥80 < A ; <�¥ < 3 2 ; A A ; A#3 6 ;�A ; 6 4 ; 682 ;�0 4�0�4 > 1	;
0 687�0 ª 3 6 «�¨#> 4 ¤ 4 ¤ ;�3 < > « > 680 ª¨X3 < 7 AX3 ³)4 ¤ ;	A ; 6 4 ; 682 ;	0 ª A 3�< ; 2 ; > § ; A#0 A#> 6 ¥ @ 4�0	¥80 < 4 È
3 ³ È A ¥8; ; 2 ¤ 4 0 «�³ 3 <+; 0 2 ¤ ¨X3 < 7Ì 1	3 < ¥ ¤ 3 ª 3 « > 2 0 ª> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6!³ 3 <+; 0 2 ¤ 6 3 @ 6�0 687!§ ; < :
± ¨X3 < 7�< 3 3 4�¥ ª @8A�0 (	¬ ² Ì$0 687�? ; < 3!3 <�1	3 < ;	¥ ¤ < 0 A ; A+4 0 « « ; 7�0 A�680 1	; 7�; 6 4 > 4 > ; A $°+A
3 @ 4 ¥ @ 4�4 ¤ ;	¥80 < A ; <�¥ < 3 7 @82 ; A�0�< ; ¥ < ; A ; 6 4 0 4 > 3 6�3 ³�4 ¤ ;�A ; 6 4 ; 682 ;�> 6�0�Å © @80 A > È ª 3 « > 2 0 ª
³ 3 < 1�Æ#Ó�0#¥ < ; 7 > 2 0 4 ; È 0 < « @ 1	; 6 4< ; ¥ < ; A ; 6 4 0 4 > 3 6�4 ¤ 0 4)A 4 0 687 A$A 3 1	; ¨ ¤ ; < ;�:8; 4 ¨X; ; 6	4 ¤ ;
A @ < ³ 0 2 ;	³ 3 < 1�3 ³�4 ¤ ;�A ; 6 4 ; 682 ;�0 687�0�³ @ ª ª ¦�> 6 4 ; < ¥ < ; 4 ; 7�A ; 1�0 6 4 > 2�< ; ¥ < ; A ; 6 4 0 4 > 3 6�> 6
0�A 4 0 687 0 < 7!ª 3 « > 2 0 ª$ª 0 6 « @80 « ;  Î 6�¥80 < 4 > 2 @ ª 0 <+4 ¤ ;�¯+Ð�*�< ; ¥ < ; A ; 6 4 0 4 > 3 6®7 ; ³ ; < A#> A A @ ; A
3 ³�© @80 6 4 > Ä ; <#A 2 3 ¥ > 6 «�0 687�3 ³$¨X3 < 7�A ; 68A ;�7 > A 0 1�: > « @80 4 > 3 6$
£ 3�4 0 B ;®0�A > 1�¥ ª ;�; ¬ 0 1	¥ ª ; Ì�4 ¤ ;�A ; 6 4 ; 682 ;!³ < 0 « 1�; 6 4
	��   � ��� � � � � ��� ��� � � ��� �

 � � � � � � ��� � �����  ��� � �X> AX¥80 < A ; 7�0 687�4 < 0 68A 7 @82 ; 7�4 3	4 ¤ ;�< ; ¥ < ; A ; 6 4 0 4 > 3 6
· » º8À Â ¾� »"! #�$ ¾ % &8»' »�!"$ ( ) Â º º¿ À�( #�$ Á » ¾ * » º� »"!"$ &�% À ¼ #�$ ¶ » À ¶¿ + ,� » - #�$
¶¿ &8»' » -�$ · % À ¶"#�$ % À · » ¼ ¶� » -�$ À ¿ & ·�. »�#"$ Ã Â8¿ ¼ »' » -�$ % ¼ ¶¿ Ã »�#�$ . À / 0 1' » -�$ »"! #�$
º » . » % À »' » 2�#�$ ¶¿ &8»' » 2�$ · % À ¶"#�$ % À · » ¼ ¶� » 2�$ À ¿ & ·�. »�#�$ Ã Â ¿ ¼ »' » 2�$ % ¼ ¶¿ Ã »�#"$
· º Â ¾ Â / ¾� » 3�$ µ »�#�$ . À / 0 1' » 2�$ » 3�#�$ 4 Â º &� » 5�#"$ ¾ / & 0 » º� » 5'$ À ¿ ¾ Á�#�$
* » ¶� » 5�$ ¶ µ »�#�$ . Â 0 1' » 2�$ » 5 #�$ · º Â · Â À ¿ ¶¿ Â ¾� » 6�#�$ & %8¿ ¾�7 » Ã » ¾ ¶� » 6�$ » 2�#�$
. Â 0 1' » -�$ » 6�#
£X¤ ;#680 1�;X> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6	> A�7 ; < > § ; 7�³ < 3 1Ç4 ¤ ;+=�0 ? ; 4 4 ; ; <)ª 3 3 B @ ¥�A 4 0 « ;�± ¨ ¤ ; < ;8	��   � �
> A�< ; 2 3 < 7 ; 7®0 A�0�1�0 ª ;�Ä < A 4�680 1�; ² Ì4 ¤ ;�4 ; 68A ;�> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6®³ < 3 1'4 ¤ ;�1�3 < ¥ ¤ 3 ª 3 « > È
2 0 ªX0 680 ª ¦ A > A�A 4 0 « ; Ì)0 687®4 ¤ ;�« < 0 1	1�0 4 > 2 0 ª�< 3 ª ;�> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6�³ < 3 1 0 6 6 3 4 0 4 > 3 68A�3 6
2 3 6 4 ; ¬ 4 È ³ < ; ;	< @ ª ; A�> 6�4 ¤ ;�« < 0 1�1�0 < 8Î 6�4 ¤ > A�2 0 A ;�4 ¤ ; A ;�< @ ª ; A�; 682 3 7 ;�4 ¤ 0 4�> 6�É�6 È
« ª > A ¤ A ; 6 4 ; 682 ; A�¨ ¤ > 2 ¤ 2 3 68A > A 4X3 ³)0�6 3 @ 6!¥ ¤ < 0 A ;+³ 3 ª ª 3 ¨X; 7�: ¦!0�§ ; < :�¥ ¤ < 0 A ; Ì ¨ ¤ > 2 ¤
> 6®4 @ < 6�2 3 68A > A 4 A+3 ³X0�§ ; < :�> 6®4 ¤ ;�0 2 4 > § ;	§ 3 > 2 ;	0 687®0�A ; 6 4 ; 6 4 > 0 ª�2 3 1	¥ ª ; 1�; 6 4 Ì4 ¤ ;
6 3 @ 6!¥ ¤ < 0 A ;�¥ < > 3 <X4 3�4 ¤ ;�§ ; < :�> AX4 ¤ ;�A @ : 9 ; 2 4+0 687�4 ¤ ;�A ; 6 4 ; 682 ;�³ 3 ª ª 3 ¨#> 6 «�> 4#> A#4 ¤ ;



3 :�9 ; 2 4  * 3 <	2 3 1	1�3 6�6 3 @ 68A�0 687�§ ; < :8A Ì$4 ¤ ;�ª ; ¬ > 2 0 ª�< 3 3 4�3 ³X4 ¤ ;�¨X3 < 7®:8; 2 3 1	; A�0
¥ < ; 7 > 2 0 4 ;�> 6!4 ¤ ;	¯�Ð�*®ª 0 6 « @80 « ; 
"�3 4 ¤ 6 3 @ 6�¥ ¤ < 0 A ; ¤ ; 0 7 A	0 687®§ ; < :�« < 3 @ ¥ ¤ ; 0 7 A	0 < ;�« > § ; 6�@ 6 > © @ ;!7 > A 2 3 @ < A ;

; 6 4 > 4 ¦�< ; ³ ; < ; 682 ; A$3 ³ 4 ¤ ;#³ 3 < 1 � �  £X¤ > A�0 ª ª 3 ¨+A1�3 7 > Ä82 0 4 > 3 6	< ; ª 0 4 > 3 68AX± ;  «8 3 ³8¥ < ; ¥83 ÈA > 4 > 3 680 ª$¥ ¤ < 0 A ; A ²X3 <+« < 0 1	1�0 4 > 2 0 ª< 3 ª ;�> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6�± ;  «88A @ : 9 ; 2 4�0 687!3 : 9 ; 2 4#< ; ª 0 È
4 > 3 68A ²�4 3®:8;�2 0 ¥ 4 @ < ; 7�§ > 0�: > 680 < ¦®¥ < ; 7 > 2 0 4 ; A ¤ 3 ª 7 > 6 «�3 ³+4 ¤ ; A ;�; 6 4 > 4 > ; A )Î 6 2 0 A ; A
¨ ¤ ; < ;�¥80 < A > 6 «�³ 0 > ª A#4 3!2 0 ¥ 4 @ < ;	0 ª ª)4 ¤ > A+> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6�± ;  «8 ¨ ¤ ; 6�3 6 ª ¦�A > 1	¥ ª ;�6 3 @ 6
¥ ¤ < 0 A ; Ì § ; < :�« < 3 @ ¥$Ì ¥ < ; ¥83 A > 4 > 3 680 ª ¥ ¤ < 0 A ;#3 <X< ; ª 0 4 > § ;+2 ª 0 @8A ;+2 ¤ @ 6 B A�0 < ;#³ 3 @ 687�0 687
6 3 4�0�A ¥80 6 6 > 6 «®¥80 < A ;!³ 3 <�4 ¤ ;�A ; 6 4 ; 682 ; ²	4 ¤ ; 6 ¥80 < 4 > 0 ª�¯�Ð�*Ô> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6 2 0 6 :8;
< ; 4 @ < 6 ; 7Ì 1�0 B > 6 «�4 ¤ ;�A ¦ A 4 ; 1�< 3 : @8A 4X> 6!4 ¤ ;�³ 0 2 ;�3 ³$« < 0 1�1�0 4 > 2 0 ª> 682 3 1	¥ ª ; 4 ; 6 ; A A 
É�0 2 ¤ A ; 6 4 ; 682 ;#> 6�0�2 0 687 > 7 0 4 ;+0 68A ¨X; <)¥80 A A 0 « ;X> A�0 680 ª ¦ A ; 7�> 6�4 ¤ > A�³ 0 A ¤ > 3 6$ / 3�> A

4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6$Ì @8A > 6 «�0	A ¥8; 2 > 0 ª$© @ ; A 4 > 3 6�« < 0 1	1�0 <  £X¤ > AX« < 0 1�1�0 <X¥ < 3 7 @82 ; AX0�¯+Ð�*
³ 3 <#4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6!> 6!1	@82 ¤ 4 ¤ ;�A 0 1	;�A 4 ¦ ª ;	0 A#0 :83 § ;  * 3 <#; ¬ 0 1	¥ ª ; Ì80	© @ ; A 4 > 3 6!A @82 ¤
0 A���� �� � � � � � � ��� � ��� � � �  ��� �����  ����¨X3 @ ª 7�:8;	0 680 ª ¦ A ; 7�0 A $
� Ã % º� »"! #�$ � % ¶ ¶ º� »"!�$ ¾ % &8» #�$ · » º8À Â ¾� »"! #�$ º » . » % À »' » -�#"$ ¶¿ &8»� » -�$ · % À ¶"#"$
% À · » ¼ ¶� » -�$ À ¿ & ·�. »�#"$ Ã Â8¿ ¼ »' » -'$ % ¼ ¶¿ Ã »�#�$ . À / 0 1' » -�$ »"! #�$
4 Â º &� » 2�#�$�¾ / & 0 » º� » 2�$ À ¿ ¾ Á"#�$ * » ¶� » 2�$ ¶ µ » #�$ . Â 0 1' » -�$ » 2�#�$
¾ % &8»' » 3�$ ( � ¾ ¶ » º ¾ » ¶�( #�$ � / % .� » 2�$ » 3"#
Ï#3 4 ;�4 ¤ ;�@8A ;�3 ³X4 ¤ ;!A ¥8; 2 > 0 ª)¥ < ; 7 > 2 0 4 ; Ì � Ã % º ± © @ ; A 4 > 3 6�§ 0 < > 0 : ª ; ² Ì4 3!> 687 > 2 0 4 ;4 ¤ ;!Å A 3 @ « ¤ 4X; 6 4 > 4 ¦ Æ�< ; © @ ; A 4 ; 7�: ¦�4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6$ Î 6�4 ¤ > A#2 0 A ;+4 ¤ ; � Ã % º 2 0 6!0 ª A 3	:8;4 ¦ ¥8; 7®:8; 2 0 @8A ; �'� �	4 ; ª ª A�@8A�4 ¤ ;�; 6 4 > 4 ¦®3 ³+2 3 682 ; < 6®> A	0�¥8; < A 3 6$Ì$0 687®¨X;�¥ < ; A @ 1�;

± : ¦®; 682 3 7 > 6 «!4 ¤ > A�> 6�4 ¤ ;�4 < 0 68A 7 @82 4 > 3 6�< @ ª ; A ²+4 ¤ 0 4�4 ¤ ;!0 4 4 < > : @ 4 ;�¨X;�0 < ;�A ; ; B > 6 «
¤ ; < ;�> A#0�680 1	;�± 0 687�6 3 4 Ì ;  «8 Ì 0	7 ; Ä 6 > 4 ;�7 ; A 2 < > ¥ 4 > 3 6�A @82 ¤ 0 A��
	 � ��� ��	� � ²  £X¤ ;
³ 0 2 4X4 ¤ 0 4�4 ¤ ;�A ¦ A 4 ; 1�A ¤ 3 @ ª 7	< ; 4 @ < 6�0�680 1�;+> A�; 682 3 7 ; 7	> 6�4 ¤ ; � % ¶ ¶ º ¥ < ; 7 > 2 0 4 ;  Î 63 4 ¤ ; <#2 0 A ; A�¨ ¤ ; < ;#4 ¤ ;�> 6 4 ; < < 3 « 0 4 > § ;#¥ < 3 6 3 @ 6�> A�1�3 < ;+« ; 6 ; < > 2�± ;  «8���� � � ²�4 ¤ ;�4 ¦ ¥8;
3 ³)4 ¤ ; � Ã % º 0 687�4 ¤ ;�0 4 4 < > : @ 4 ;	A 3 @ « ¤ 4X3 ³)> 4#1�0 ¦�6 3 4#:8;	A 3	< ; 0 7 > ª ¦!7 ; 4 ; < 1�> 680 : ª ; 
. @ * � ���? * > � �� > ? � ? > � 
 � @ �� ����� 
 ��# @ #�
 � > � ��* A=> ? ) 
 * * 
 "�> * C#682 ;+0+¥80 A A 0 « ;
¤ 0 A�:8; ; 6�¥80 < A ; 7�0 687�; 0 2 ¤ A ; 6 4 ; 682 ; ¤ 0 A�:8; ; 6!0 A A > « 6 ; 7�0�¯+Ð�*®< ; ¥ < ; A ; 6 4 0 4 > 3 6$Ì 4 ¤ ;
7 > A 2 3 @ < A ;+> 6 4 ; < ¥ < ; 4 ; <#> 6 4 ; « < 0 4 ; A�4 ¤ ;�¥80 A A 0 « ; A�> 6 4 3�0	7 > A 2 3 @ < A ;+1�3 7 ; ª$È�0�A ¥8; 2 > 0 ª > È
A 0 4 > 3 6�3 ³$0�A ; 1�0 6 4 > 2+6 ; 4X¨ ¤ > 2 ¤ A @ ¥ ¥ ª > ; A�4 ¤ ;�A ¦ A 4 ; 1�� A�:80 2 B « < 3 @ 687�7 3 1�0 > 6�B 6 3 ¨#ª È
; 7 « ;  * 3 <#Î É 0 ¥ ¥ ª > 2 0 4 > 3 68A Ì 4 ¤ > A+7 3 1�0 > 6 È A ¥8; 2 > Ä82+:80 2 B « < 3 @ 687�B 6 3 ¨#ª ; 7 « ;�0 A A > A 4 AX> 6
; ¬ 4 < 0 2 4 > 3 6�4 0 A B AX: ¦�0 ª ª 3 ¨#> 6 «	4 ; 1�¥ ª 0 4 ;�A ª 3 4X§ 0 ª @ ; AX4 3	:8;�> 6 ³ ; < < ; 7�³ < 3 1�> 4X4 3 « ; 4 ¤ ; <
¨#> 4 ¤ > 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6�A @ ¥ ¥ ª > ; 7�> 6®4 ¤ ;	4 ; ¬ 4�:8; > 6 «�0 680 ª ¦ ? ; 7��#3 ¨X; § ; < Ì ³ 3 <�4 ¤ ; £ 9+ÉX´
¯�°Ô4 0 A B�4 ¤ ; < ;�> A#6 3�A ¥8; 2 > Ä82�7 3 1�0 > 6$Ì 0 687!A 3�4 ¤ > A#< 3 ª ;�3 ³$4 ¤ ;	A ; 1�0 6 4 > 2�6 ; 4#> AX6 3 4
< ; ª ; § 0 6 4�± 4 ¤ 3 @ « ¤ 0	§ ; < ¦�:80 A > 2�Å « ; 6 ; < > 2 Æ�¨X3 < ª 7�1�3 7 ; ª$> A#; 1�¥ ª 3 ¦ ; 7 ² 
£X¤ ;�< ; 0 ª ³ @ 682 4 > 3 6�3 ³ 4 ¤ ;XA ; 1�0 6 4 > 2)6 ; 4$> 6�4 ¤ ;#¯�°®4 0 A B+> A4 3+¥ < 3 § > 7 ;�0#³ < 0 1	; ¨X3 < B

³ 3 <�> 6 4 ; « < 0 4 > 6 «�> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6�³ < 3 1�1	@ ª 4 > ¥ ª ;!A ; 6 4 ; 682 ; A�> 6�4 ¤ ;�> 6 ¥ @ 4 )°+A�4 ¤ ;�¯+Ð�*
< ; ¥ < ; A ; 6 4 0 4 > 3 6�3 ³�; 0 2 ¤ A ; 6 4 ; 682 ;�> A�< ; 2 ; > § ; 7�: ¦�4 ¤ ;�7 > A 2 3 @ < A ;�> 6 4 ; < ¥ < ; 4 ; < Ì�; 0 2 ¤
; 6 4 > 4 ¦�> A#0 7 7 ; 7!0 AX0 6!> 68A 4 0 682 ;�6 3 7 ;�> 6!4 ¤ ;�A ; 1�0 6 4 > 2+6 ; 4+0 A A 3 2 > 0 4 ; 7�¨#> 4 ¤ > 4 AX4 ¦ ¥8;
6 3 7 ; ± 4 ¤ ;�A > 6 « ª ;®@ 680 < ¦ ¥ < ; 7 > 2 0 4 ;®> 6 ¨ ¤ > 2 ¤ > 4!3 2 2 @ < A ²�Ó�;  «8X« > § ; 6 4 Â º &� » 5�# Ì
» 5 > A	ª > 6 B ; 7�4 3�4 ¤ ; 4 Â º & 6 3 7 ;�> 6 4 ¤ ;�6 ; 4 Ì�> ³�> 4�0 ª < ; 0 7 ¦�; ¬ > A 4 A ÌX0 687�4 3�0®6 ; ¨�Ì
7 ¦ 680 1�> 2 0 ª ª ¦ È 2 < ; 0 4 ; 7�6 3 7 ;	ª 0 :8; ª ª ; 7 4 Â º & > ³)6 3 4 °+7 7 ; 7!4 3�; 0 2 ¤ A @82 ¤ ; 6 4 > 4 ¦!6 3 7 ;
> A#0 6!0 4 4 < > : @ 4 ; È § 0 ª @ ;�A 4 < @82 4 @ < ; Ì 3 <X¥ < 3 ¥8; < 4 ¦�ª > A 4 Ì 2 3 6 4 0 > 6 > 6 «�0 ª ª84 ¤ ;�0 4 4 < > : @ 4 ;�0 687
< ; ª 0 4 > 3 680 ª> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6!³ 3 <#4 ¤ > AX; 6 4 > 4 ¦®± 0 ª ª: > 680 < ¦�¥ < ; 7 > 2 0 4 ; AX> 6!¨ ¤ > 2 ¤ > 4#3 2 2 @ < A ² 



Î 6®0 7 7 > 4 > 3 6!4 3!0 7 7 > 6 «�0�A ; 6 4 ; 682 ; � A�¯�Ð�*�4 3�4 ¤ ;�A ; 1�0 6 4 > 2�6 ; 4+> 6�4 ¤ > A#³ 0 A ¤ > 3 6$Ì
3 6 ;	³ @ < 4 ¤ ; <+6 3 7 ;	> A�0 7 7 ; 7!< ; ¥ < ; A ; 6 4 > 6 «�4 ¤ ;�A ; 6 4 ; 682 ;�> 4 A ; ª ³  £X¤ > A+A ; 6 4 ; 682 ;�; 6 4 > 4 ¦
¤ 0 A	0®A ; © @ ; 682 ;�6 @ 1�:8; <	> 687 > 2 0 4 > 6 «®4 ¤ ;!A ; 6 4 ; 682 ; � A�¥83 A > 4 > 3 6�> 6�4 ¤ ;�¥80 A A 0 « ; Ì$0 687
0 ª A 3 ¤ 0 A+0 6®0 4 4 < > : @ 4 ;	< ; 2 3 < 7 > 6 «�4 ¤ ;	; 6 4 > 4 ¦!6 @ 1�:8; < A+3 ³); § ; < ¦!; 6 4 > 4 ¦!3 2 2 @ < < > 6 «�> 6
4 ¤ ;�¥80 A A 0 « ;  £X¤ @8A Ì84 ¤ ;�7 > A 2 3 @ < A ;	1�3 7 ; ªX0 > 1�A+4 3!1�3 7 ; ª�6 3 4�3 6 ª ¦�4 ¤ ;�2 3 6 4 ; 6 4�3 ³
4 ¤ ;	7 > A 2 3 @ < A ; Ì : @ 4�A > 1	¥ ª ;�0 A ¥8; 2 4 A#3 ³$4 ¤ ;�7 > A 2 3 @ < A ;�A 4 < @82 4 @ < ;�> 4 A ; ª ³ 
°#³ 4 ; <	; 0 2 ¤ A ; 6 4 ; 682 ; ¤ 0 A�:8; ; 6 0 7 7 ; 7�4 3®4 ¤ ;�7 > A 2 3 @ < A ;�1�3 7 ; ª Ì$4 ¤ ;�7 > A 2 3 @ < A ;

> 6 4 ; < ¥ < ; 4 ; <�:8; « > 68A	> 4 A	1�0 > 6 4 0 A B�Ó®4 3�7 ; 4 ; < 1	> 6 ;�2 3 < ; ³ ; < ; 682 ;�< ; ª 0 4 > 3 68A	:8; 4 ¨X; ; 6
; 6 4 > 4 > ; A�> 6�4 ¤ ;!2 @ < < ; 6 4	A ; 6 4 ; 682 ;!0 687®; 6 4 > 4 > ; A	0 ª < ; 0 7 ¦�0 7 7 ; 7®4 3®4 ¤ ;�1	3 7 ; ªX³ < 3 1
¥ < ; § > 3 @8AXA ; 6 4 ; 682 ; AX> 6!4 ¤ ;�> 6 ¥ @ 4  £X¤ ; < ;+> A�6 3 4#A ¥80 2 ;�4 3�7 ; 4 0 > ª4 ¤ > A#0 ª « 3 < > 4 ¤ 1 ¤ ; < ;
± A ; ;B+ Ê , ² Ì8: @ 4+> 6�; A A ; 682 ;�> 4+< ; ª > ; A#@ ¥83 6�³ 0 2 4 3 < A#> 682 ª @87 > 6 «�4 ¤ ;	A ; 1�0 6 4 > 2�4 ¦ ¥8;�2 3 1�È
¥80 4 > : > ª > 4 ¦ Ì 0 4 4 < > : @ 4 ;+2 3 1�¥80 4 > : > ª > 4 ¦ Ì 0 687�4 ; ¬ 4 @80 ª ¥ < 3 ¬ > 1	> 4 ¦�3 ³ ¥83 4 ; 6 4 > 0 ª82 3 < ; ³ ; < ; 6 4 A 
C+682 ;#0+2 3 < ; ³ ; < ; 682 ; ¤ 0 A:8; ; 6�; A 4 0 : ª > A ¤ ; 7�:8; 4 ¨X; ; 6�4 ¨X3+; 6 4 > 4 > ; A Ì 4 ¤ ;X4 ¨X3�0 < ;X1	; < « ; 7
: ¦�< ; ¥ ª 0 2 > 6 «�0 ª ª)< ; ³ ; < ; 682 ; A+4 3!4 ¤ ;�4 ¨X3�; 6 4 > 4 ¦�6 @ 1�:8; < A+: ¦�< ; ³ ; < ; 682 ; A+4 3�9 @8A 4�3 6 ;
3 ³�4 ¤ ; 1!��#3 ¨X; § ; < Ì 4 ¤ ;�A @ < ³ 0 2 ;	< ; 0 ª > A 0 4 > 3 68A#¨ ¤ > 2 ¤ > 6 > 4 > 0 ª ª ¦�A ; < § ; 7�0 A+4 < > « « ; < A#³ 3 <
4 ¤ ;�2 < ; 0 4 > 3 6	3 ³; 0 2 ¤ 7 > A 4 > 682 4X; 6 4 > 4 ¦	6 3 7 ;+0 < ;#< ; 4 0 > 6 ; 7	0 AX0 4 4 < > : @ 4 ; A�3 ³84 ¤ ;+1	; < « ; 7
; 6 4 > 4 ¦ Ì 0 687!2 0 6!:8;�@8A ; 7�ª 0 4 ; < Ì ;  «8 4 3�« ; 6 ; < 0 4 ;�0�4 ; ¬ 4+A 4 < > 6 «�0 A#0 6!0 68A ¨X; < 
� ��* A=> ?�� # > �� @ � � 
 � @ �� °#³ 4 ; <+4 ¤ ;�7 > A 2 3 @ < A ;�1	3 7 ; ª ¤ 0 A#:8; ; 6®2 3 68A 4 < @82 4 ; 7�³ 3 <+0
2 0 687 > 7 0 4 ;	0 68A ¨X; <+¥80 A A 0 « ; Ì 4 ¤ ;�¯+Ð�*�3 ³)4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6�> A+0 7 7 ; 7!4 3�4 ¤ > A#1�3 7 ; ª)0 687
4 < ; 0 4 ; 7�0 A�A ; 6 4 ; 682 ; %  £X¤ ;#2 3 < ; ³ ; < ; 682 ;X¥ < 3 2 ; 7 @ < ;X> A)< @ 6�0 687	0 A$1�0 6 ¦�2 3 < ; ³ ; < ; 682 ; A
0 A�¥83 A A > : ª ;�0 < ;!; A 4 0 : ª > A ¤ ; 7 :8; 4 ¨X; ; 6 ; 6 4 > 4 > ; A�> 6 4 ¤ ;®© @ ; A 4 > 3 6 0 687�4 ¤ 3 A ;�> 6 4 ¤ ;
¥80 A A 0 « ; � 
Î 6 4 ¤ ; £ 9+ÉX´�È � § ; < A > 3 6 3 ³�¯+°#È Ð$0 / Î ÉG+ ! ,�4 ¤ > A�¥ < 3 2 ; 7 @ < ;�¨#0 A�4 ¤ ;®¥ < > 1�0 < ¦

© @ ; A 4 > 3 6�0 68A ¨X; < > 6 «�1�; 2 ¤ 0 6 > A 1�$> ³X4 ¤ ; � Ã % º ¨#0 A�< ; A 3 ª § ; 7�¨#> 4 ¤ 0 6®; 6 4 > 4 ¦®> 6�4 ¤ ;2 0 687 > 7 0 4 ;!0 68A ¨X; <�¥80 A A 0 « ;�4 ¤ ; 6�4 ¤ > A�; 6 4 > 4 ¦®:8; 2 0 1	;�4 ¤ ;!0 68A ¨X; < �> ³#6 3 4 Ì$4 ¤ ; 6�6 3
0 68A ¨X; <!¨#0 A�¥ < 3 ¥83 A ; 7 £X¤ > A!0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤ ¤ 0 7ÔA ; § ; < 0 ª+1�0 9 3 <!7 < 0 ¨#:80 2 B A �*$> < A 4 Ì#> 4
¥8; < 1�> 4 4 ; 7�3 6 ª ¦�3 6 ;®0 68A ¨X; <	¥8; <�© @ ; A 4 > 3 6$Ì)¨ ¤ ; < ; 0 A	4 ¤ ;�¯+°�4 < 0 2 B�0 ª ª 3 ¨+A	@ ¥ 4 3
Ä § ;�0 68A ¨X; < A�4 3�:8;�¥ < 3 ¥83 A ; 7 / ; 2 3 687Ì > 4#¨#0 AX§ ; < ¦�³ < 0 « > ª ; Ì 0 A#2 3 < ; ³ ; < ; 682 ;+4 ; 687 AX4 3
:8;	7 > (�2 @ ª 4#4 3�; A 4 0 : ª > A ¤ 
=+> § ; 6!4 ¤ ; A ;�¨X; 0 B 6 ; A A ; A Ì 4 ¤ ; £ 9#É#´�È Ò	A ¦ A 4 ; 1�³ 3 ª ª 3 ¨+A#0	A > « 6 > Ä82 0 6 4 ª ¦�7 > �8; < ; 6 4

0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤ 8Î 68A 4 ; 0 7�3 ³X0 4 4 ; 1	¥ 4 > 6 «!4 3�7 > < ; 2 4 ª ¦�2 3 < ; ³ ; <�4 ¤ ; � Ã % º ¨#> 4 ¤ 0 6®; 6 4 > 4 ¦�> 64 ¤ ;	2 0 687 > 7 0 4 ;�0 68A ¨X; <X¥80 A A 0 « ; Ì ; 6 4 > 4 > ; AX> 6!4 ¤ ;�¥80 A A 0 « ;�0 < ;�A 2 3 < ; 7�> 6�0�¨#0 ¦�¨ ¤ > 2 ¤
0 4 4 ; 1	¥ 4 A+4 3�§ 0 ª @ ;	4 ¤ ; > <+ª > B ; ª > ¤ 3 3 7�0 A+0 68A ¨X; < A  £X¤ ;�:8; A 4�A 2 3 < ; A+0 < ;�4 ¤ ; 6�@8A ; 7�4 3
A ; ª ; 2 4#4 ¤ ;�0 68A ¨X; < AX4 3�:8;�< ; 4 @ < 6 ; 7�³ < 3 1�4 ¤ ;�¥80 A A 0 « ; 
£X¤ ;�7 > A 2 3 @ < A ;�1�3 7 ; ª> AX4 < 0 68A § ; < A ; 7�4 ¨#> 2 ; Ì8A ; 6 4 ; 682 ;�: ¦�A ; 6 4 ; 682 ; 
& ��"� ��� � ��� ����� �  � � 	=C#6�4 ¤ ;�Ä < A 4#¥80 A A Ì 4 ¤ ;�A ; 6 4 ; 682 ; A#0 < ;�« > § ; 6�0 6!> 6 4 ; « ; <#A 2 3 < ; 
£X¤ ;	; 6 4 > 4 > ; A�> 6®4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6�0 < ;	> 6 4 ; < ¥ < ; 4 ; 7®0 A�Å 2 3 68A 4 < 0 > 6 4 A Æ�0 687�; 0 2 ¤ A ; 6 È
4 ; 682 ;�> 6�4 ¤ ;�0 68A ¨X; <�¥80 A A 0 « ;	« ; 4 A�3 6 ;	¥83 > 6 4�³ 3 <�; 0 2 ¤ 2 3 68A 4 < 0 > 6 4�> 4	2 3 6 4 0 > 68A 
£X¤ > A	< ; ¨#0 < 7 A	A ; 6 4 ; 682 ; A�³ 3 <�2 3 6 4 0 > 6 > 6 «®; 6 4 > 4 > ; A	4 ¤ 0 4 ¤ 0 § ;�:8; ; 6 7 ; 4 ; 2 4 ; 7�0 A
2 3 < ; ³ ; < < > 6 «!¨#> 4 ¤ ; 6 4 > 4 > ; A�> 6�4 ¤ ;!© @ ; A 4 > 3 6$ £ ¦ ¥ > 2 0 ª ª ¦®4 ¤ ; A ;�¨#> ª ªX:8;�A ; 6 4 ; 682 ; A

� �$x V#R S _ Q [ _ Z [	\ Y Z V W V Z V Q \ V+] Z Y \ V [ U Z V#U R V R#_�[ T R S _ Q \ V#w�V S Z T \+S Y�] Z V W V ZX\ ^ Y R V ZXS Y�w�Y Z V
[ T R S _ Q SX] Y S V Q S T _ ^8\ Y Z V W V Z V Q \ V R � b ^ V _ Z ^ `�S x T RXT RXT Z Z V ^ V d _ Q SXW Y Z#� U V R S T Y Q RXg)x T \ x!_ Z V+Q Y S
] _ Z S�Y WXS x V	Y Z T � T Q _ ^X\ _ Q [ T [ _ S V�_ Q R g$V Z�] _ R R _ � V �
	XV Q \ V	g)V	R g�T S \ x�Y ��S x V�[ T R S _ Q \ V �
] Z V W V Z V Q \ V#x V U Z T R S T \#W Y Z�\ Y Z V W V Z V Q \ V+T Q�S x T R)\ _ R V �



¨ ¤ > 2 ¤ 2 3 6 4 0 > 6�680 1�; 7�; 6 4 > 4 > ; AX1	; 6 4 > 3 6 ; 7�> 6�4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6$Ì 3 <#A ; 6 4 ; 682 ; A�¨ ¤ > 2 ¤
2 3 6 4 0 > 6�7 ; Ä 6 > 4 ;�6 3 @ 6�¥ ¤ < 0 A ; A)3 <X¥ < 3 6 3 @ 68A�¨ ¤ > 2 ¤�¤ 0 § ;+0 ª < ; 0 7 ¦	:8; ; 6�< ; A 3 ª § ; 7
± 0 A�¥80 < 4	3 ³+7 > A 2 3 @ < A ;�> 6 4 ; < ¥ < ; 4 0 4 > 3 6�3 ³#4 ¤ ;�¥80 A A 0 « ; ² $/ ; 6 4 ; 682 ; A	0 ª A 3�« ; 4	0 6
; ¬ 4 < 0!¥83 > 6 4	> ³+4 ¤ ; ¦�2 3 6 4 0 > 6 0 6�; § ; 6 4	; 6 4 > 4 ¦�3 ³#4 ¤ ;�A 0 1�;�4 ¦ ¥8;!0 A�4 ¤ ;!; § ; 6 4
7 ; < > § ; 7�³ < 3 1�4 ¤ ;�1�0 4 < > ¬�§ ; < :�3 ³)4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6®± @ 6 ª ; A AX4 ¤ 0 4#§ ; < :�> A8� � � � ² 
Ê �� � � � � � � � �  � � 	#C+6	4 ¤ ;�A ; 2 3 687	¥80 A A Ì 4 ¤ ;�A ¦ A 4 ; 1*ª 3 3 B A)> 6�; 0 2 ¤ A ; 6 4 ; 682 ;#³ 3 <X4 ¤ ;
:8; A 4�¥83 A A > : ª ;�0 68A ¨X; <+; 6 4 > 4 ¦  £ 3�:8;�2 3 68A > 7 ; < ; 7Ì80 6®; 6 4 > 4 ¦�1�@8A 4+:8;�0 6�3 :�9 ; 2 4
± 6 3 4)0 6�; § ; 6 4 ² Ì 0 687�1�@8A 4$6 3 4:8;X3 6 ;�3 ³ 4 ¤ ;#2 3 68A 4 < 0 > 6 4 A³ < 3 1Ô4 ¤ ;�¥ < ; § > 3 @8A$A 4 ; ¥$
Î ³ 4 ¤ ; � Ã % º ¤ 0 A)0 � % ¶ ¶ º Ì 4 ¤ ; 6	4 ¤ ;�; 6 4 > 4 ¦�1	@8A 4)0 ª A 3 ¤ 0 § ;)4 ¤ ;#A ¥8; 2 > Ä ; 7�0 4 4 < > : @ 4 ;4 3�:8;�2 3 68A > 7 ; < ; 7 0�¥83 A A > : ª ;�0 68A ¨X; <  £X¤ ;®; 6 4 > 4 > ; A�> 6Ô0�« > § ; 6ÔA ; 6 4 ; 682 ;�0 < ;
2 3 1�¥80 < ; 7�4 3�4 ¤ ; � Ã % º 0 687	A 2 3 < ; 7�³ 3 <XA ; 1�0 6 4 > 2XA > 1	> ª 0 < > 4 ¦ Ì ¥ < 3 ¥8; < 4 ¦�A > 1�> ª 0 < > 4 ¦ Ì0 687�³ 3 <#3 :�9 ; 2 4+0 687�; § ; 6 4#< ; ª 0 4 > 3 68A 
/ ; 1�0 6 4 > 2�0 687�¥ < 3 ¥8; < 4 ¦�A > 1�> ª 0 < > 4 ¦�A 2 3 < ; AX0 < ;�7 ; 4 ; < 1	> 6 ; 7�0 AX³ 3 <#« ; 6 ; < > 2+2 3 < ; ³ È
; < ; 682 > 6 «8 £X¤ ;�A ; 1�0 6 4 > 2�A > 1	> ª 0 < > 4 ¦�A 2 3 < ;�> 687 > 2 0 4 ; A ¤ 3 ¨�2 ª 3 A ; ª ¦�A ; 1�0 6 4 > 2 0 ª ª ¦
< ; ª 0 4 ; 7!4 ¨X3�4 ¤ > 6 « A�0 < ;�± 3 6�0�A 2 0 ª ;	3 ³�%�4 3�& ²  £X¤ ;�A ; 1�0 6 4 > 2	A > 1	> ª 0 < > 4 ¦!> A+< ; È
ª 0 4 ; 7®4 3�4 ¤ ;�> 6 § ; < A ;�3 ³#4 ¤ ;�ª ; 6 « 4 ¤ 3 ³X4 ¤ ;�¥80 4 ¤ 4 ¤ 0 4�ª > 6 B A�4 ¤ ;�4 ¨X3®A ; 1�0 6 4 > 2
4 ¦ ¥8; A�> 6�4 ¤ ;�3 6 4 3 ª 3 « ¦ Î ³#4 ¤ ; � Ã % º 0 687�0 6�; 6 4 > 4 ¦ ¤ 0 § ;�4 ¤ ;!A 0 1	;�4 ¦ ¥8;®± ;  «8· » º8À Â ¾ ² Ì 4 ¤ ; 6�4 ¤ 0 4�; 6 4 > 4 ¦!¨#> ª ª)< ; 2 ; > § ;	0�A ; 1�0 6 4 > 2	A > 1	> ª 0 < > 4 ¦!3 ³ & 8Î ³�4 ¤ ;	4 ¨X3
A ; 1�0 6 4 > 2+4 ¦ ¥8; A+0 < ;�3 6�7 > �8; < ; 6 4X: < 0 682 ¤ ; AX3 ³$4 ¤ ; ¤ > ; < 0 < 2 ¤ ¦ Ì 4 ¤ ;�A 2 3 < ;+> A % 
£X¤ ;�¥ < 3 ¥8; < 4 ¦®A > 1�> ª 0 < > 4 ¦®A 2 3 < ;	> A	0 ª A 3!:8; 4 ¨X; ; 6 %!0 687 &�0 687�> A�0�1�; 0 A @ < ;�3 ³
¤ 3 ¨*1�0 6 ¦®¥ < 3 ¥8; < 4 > ; A�4 ¤ ;�4 ¨X3!> 68A 4 0 682 ; A�A ¤ 0 < ;�> 6�2 3 1�1	3 6�0 687 ¤ 3 ¨�A > 1	> ª 0 <
4 ¤ ;�¥ < 3 ¥8; < 4 > ; A#0 < ; 
£X¤ ;#3 :�9 ; 2 4�< ; ª 0 4 > 3 6�0 687	; § ; 6 4)< ; ª 0 4 > 3 6�A 2 3 < ; A$¨X; < ;#1	3 4 > § 0 4 ; 7	: ¦�³ 0 > ª @ < ;+0 680 ª È
¦ A > A�3 6�4 ¤ ;�3 < > « > 680 ª�A ¦ A 4 ; 1�0 687�¨X; < ;�4 @ 6 ; 7�4 ¤ < 3 @ « ¤ 4 ; A 4�< @ 68A  £X¤ ;�3 :�9 ; 2 4
< ; ª 0 4 > 3 6�A 2 3 < ;�0 7 7 A'%  Ê ��4 3®0 6�; 6 4 > 4 ¦2� A�A 2 3 < ;�> ³X> 4�> A�< ; ª 0 4 ; 7�4 3®0�2 3 68A 4 < 0 > 6 4
¨#> 4 ¤ > 6Ô4 ¤ ;�A ; 6 4 ; 682 ;�: ¦ 0 ¥ ¥83 A > 4 > 3 6$ÌX0 © @80 ª > ³ ¦ > 6 «�< ; ª 0 4 > 3 68A ¤ > ¥$Ì�3 <�¨#> 4 ¤ 4 ¤ ;
¥ < ; ¥83 A > 4 > 3 68A8� �$3 < � �  / 3�> ³4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6�¨#0 A ��� � ��� �8� � � � � � � � �� � � � � � � � ���
� � �  � � Ì�0 687�0®A ; 6 4 ; 682 ;!2 3 6 4 0 > 6 ; 7®4 ¤ ;�A ; © @ ; 682 ;�� � � � � � � ��� � 	 � 
���� � � � 
� �
� � ����� � ��� � �  � 
�� � ��4 ¤ ; 6�4 ¤ ;+; 6 4 > 4 ¦�2 3 < < ; A ¥83 687 > 6 «�4 3�� � � � ��� � 	 �+¨X3 @ ª 7�« ; 4
4 ¤ ;�3 :�9 ; 2 4#< ; ª 0 4 > 3 6!2 < ; 7 > 4#³ 3 <#:8; > 6 «�0 ¥ ¥83 A ; 7�4 3���� � � � �� �8� � ����� � ��� � �  � 
£X¤ ;�; § ; 6 4#< ; ª 0 4 > 3 68AXA 2 3 < ;�0 7 7 A %  ��4 3�0 6!; 6 4 > 4 ¦2� A+A 2 3 < ;�> ³ $
± 0 ²�4 ¤ ; < ;�> A�0 6®; § ; 6 4+; 6 4 > 4 ¦�> 6®4 ¤ ;!¯+Ð�* 3 ³�4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 6®¨ ¤ > 2 ¤ > A+< ; ª 0 4 ; 7!4 3
4 ¤ ; � Ã % º : ¦!0 . À / 0 1 3 < . Â 0 1 < ; ª 0 4 > 3 6!0 687�> AX6 3 4#0 0 » ; § ; 6 4�± >  ; 87 ; < > § ; 7³ < 3 1�0	2 3 ¥ @ ª 0�2 3 68A 4 < @82 4 > 3 68² Ì 0 687

± :8²�4 ¤ ;�; 6 4 > 4 ¦!:8; > 6 «�A 2 3 < ; 7�A 4 0 687 A+> 6®4 ¤ ;�A 0 1	;	< ; ª 0 4 > 3 6�± . Â 0 1 3 < . À / 0 1 ²X4 3
0 6�; § ; 6 4�; 6 4 > 4 ¦®3 ³#4 ¤ ;!A 0 1	;�4 ¦ ¥8;!0 A�4 ¤ ; � Ã % º 7 3 ; A )/ 3�> ³#4 ¤ ;!© @ ; A 4 > 3 6¨#0 A Ì ��� � ����� ��� ���  � � � � ��� �  � � � �� � � ��� � ��0 687�4 ¤ ;!0 68A ¨X; <�A ; 6 4 ; 682 ;
¨#0 A ��� �  � � � �� � � ��� � � ���  � � ����� � � Ì 4 ¤ ; 6�4 ¤ ;#; 6 4 > 4 ¦ ����� � �+¨X3 @ ª 7	« ; 4�4 ¤ ;
; § ; 6 4�< ; ª 0 4 > 3 68A)2 < ; 7 > 4)³ 3 <):8; > 6 «�> 6�4 ¤ ; . Â 0 1 < ; ª 0 4 > 3 6	4 3�4 ¤ ;#§ ; < :
� � � ���  � 

£X¤ > A�< ; ¥ < ; A ; 6 4 A�0!A > « 6 > Ä82 0 6 4+¨X; 0 B ; 6 > 6 «�3 ³X4 ¤ ;�< ; © @ > < ; 1�; 6 4�> 6�3 @ < £ 9#É#´�È �
A ¦ A 4 ; 1�4 ¤ 0 4	4 ¤ ; � Ã % º ¤ 0 7®4 3®1�0 4 2 ¤ ¨#> 4 ¤ 0 6�; 6 4 > 4 ¦®> 6�4 ¤ ;!0 68A ¨X; <	¥80 A A 0 « ;¨ ¤ > 2 ¤ A 4 3 3 7�> 6!4 ¤ ;	A 0 1	;�< ; ª 0 4 > 3 6!4 3�> 4 A#1�0 > 6�§ ; < :�0 AX4 ¤ ; � Ã % º 7 > 7�¨#> 4 ¤ 4 ¤ ;1�0 > 6�§ ; < :®> 6�4 ¤ ;!© @ ; A 4 > 3 6$Ì$0 A�¨X; ª ª�4 ¤ ;�1�0 > 6®§ ; < :8A�0 687�3 4 ¤ ; <	2 3 1�¥ ª ; 1	; 6 4 A
:8; > 6 «�2 3 1	¥80 4 > : ª ;  �#; < ;�0�:83 6 @8A	> A�0 ¨#0 < 7 ; 7�> ³�4 ¤ > A�4 ¤ ;®2 0 A ; �)4 ¤ ; < ;�> 4�¨#0 A
1�0 687 0 4 3 < ¦ 



*$> 680 ª ª ¦ Ì84 ¤ ;	; 6 4 > 4 ¦�A 2 3 < ;�> A+6 3 < 1�0 ª > ? ; 7!4 3�: < > 6 «!> 4�> 6 4 3�4 ¤ ;	< 0 6 « ;B+ % Ì & ,  £X¤ > A
> A�1	3 4 > § 0 4 ; 7�: ¦�4 ¤ ;�> 7 ; 0�4 ¤ 0 4�> ³X4 ¨X3�A ; 6 4 ; 682 ; A ¤ 0 § ;	; © @80 ªXA 2 3 < ; A+³ < 3 1'A 4 ; ¥
&	0 :83 § ; Ì84 ¤ ;�; 6 4 > 4 ¦®A 2 3 < ;	A ¤ 3 @ ª 7!: < ; 0 B!4 ¤ ;	4 > ;	:8; 4 ¨X; ; 6�4 ¤ ;	4 ¨X38Ì8: @ 4�A ¤ 3 @ ª 7
6 3 4)> 682 < ; 0 A ;X4 ¤ ; > <#A 2 3 < ; A$4 3�:8; ¤ > « ¤ ; <�4 ¤ 0 6�0�A ; 6 4 ; 682 ;#4 ¤ 0 4 ¤ 0 7	0�:8; 4 4 ; <XA 2 3 < ;
³ < 3 1�A 4 ; ¥5& )Ï#3 < 1�0 ª > ? > 6 «!4 ¤ ;!A 2 3 < ;�> 1	¥ < 3 § ; 7�¥8; < ³ 3 < 1�0 682 ;�A ª > « ¤ 4 ª ¦®> 6�4 ; A 4 A
3 6�4 ¤ ; £ 9#É#´�È � © @ ; A 4 > 3 68A 

 ���� � ��� � � ����� �  �#* 3 <�; § ; < ¦�A ; 6 4 ; 682 ; Ì84 ¤ ;®Å :8; A 4 Æ�0 68A ¨X; <�; 6 4 > 4 ¦!> A�2 ¤ 3 A ; 6®0 2 È
2 3 < 7 > 6 «#4 3+4 ¤ ;XÉ�6 4 > 4 ¦�/ 2 3 < > 6 «+7 ; A 2 < > :8; 7�0 :83 § ;  £X¤ ;XA ; 6 4 ; 682 ;X0 687�; 6 4 > 4 ¦�A 2 3 < ; A
0 < ;�4 ¤ ; 6�0 7 7 ; 7�4 3 « ; 4 ¤ ; <+0 687�6 3 < 1�0 ª > ? ; 7�: ¦�7 > § > 7 > 6 «�: ¦�4 ¤ ;�6 @ 1�:8; <#3 ³$; 6 4 > È
4 > ; A)> 6�4 ¤ ;+© @ ; A 4 > 3 6	¥ ª @8A &  £X¤ ;+A ; 6 4 ; 682 ;+> 68A 4 0 682 ;#> A�0 6 6 3 4 0 4 ; 7	4 3�> 682 ª @87 ;+4 ¤ ;
4 3 4 0 ª$A 2 3 < ; Ì 4 ¤ ;�:8; A 4#; 6 4 > 4 ¦�± > ³$3 6 ;�¨#0 AX³ 3 @ 687 ² Ì80 687�4 ¤ ;�Å ; ¬ 0 2 4#0 68A ¨X; < Æ  £X¤ ;
; ¬ 0 2 4#0 68A ¨X; <X¨#> ª ª$:8;�4 ¤ ; ¾ % &8» 3 ³$4 ¤ ;�:8; A 4#; 6 4 > 4 ¦�> ³$3 6 ;�¨#0 AX> 7 ; 6 4 > Ä ; 7�7 @ < > 6 «
¥80 < A > 6 «8�C+4 ¤ ; < ¨#> A ;+4 ¤ > AX¥ < 3 ¥8; < 4 ¦�> AX6 3 4+0 A A ; < 4 ; 7

� ��* A=> ? : ��� ����� £X¤ ;®0 68A ¨X; <�3 @ 4 ¥ @ 4�¥ < 3 2 ; 7 @ < ;!« 0 4 ¤ ; < A�4 ¤ ;�4 3 4 0 ª+A 2 3 < ; A Ì�0 A
7 ; A 2 < > :8; 7�> 6®4 ¤ ;�¥ < ; 2 ; 7 > 6 «�A ; 2 4 > 3 6$Ì8³ < 3 1'; 0 2 ¤ A ; 6 4 ; 682 ;�> 6�; 0 2 ¤ 3 ³�4 ¤ ;�¥80 A A 0 « ; A
0 680 ª ¦ ? ; 7!: ¦®¯�°#È Ð$0 / Î É#ÌA 3 < 4 A#4 ¤ ; 1�> 6 4 3!0!A > 6 « ª ;	< 0 6 B > 6 «8Ì80 687�3 @ 4 ¥ @ 4 A�0 68A ¨X; < A
³ < 3 1�4 ¤ ;�3 § ; < 0 ª ªÄ § ; ¤ > « ¤ ; A 4+A 2 3 < > 6 «�A ; 6 4 ; 682 ; A 
Ë®;®A @ : 1	> 4 4 ; 7 ³ 3 @ <!< @ 68A�4 3�4 ¤ ; £ 9#É#´�È Ò®; § 0 ª @80 4 > 3 6 Ó�4 ¨X3�> 6Ô4 ¤ ;�� % È : ¦ 4 ;

2 0 4 ; « 3 < ¦�0 687�4 ¨X3�> 6!4 ¤ ;	Ê � %	2 0 4 ; « 3 < ¦  £X¤ ; A ;�³ 3 @ <#< @ 68A#0 < ;�; ¬ ¥ ª 0 > 6 ; 7�:8; ª 3 ¨'$
* & > � � ��> 
 £X¤ > A)> A)4 ¤ ;X; ¬ 0 2 4�0 68A ¨X; <)< @ 6$ Î ³80 ¤ > « ¤ A 2 3 < > 6 «�A ; 6 4 ; 682 ;X¨#0 A)0 6 6 3 4 0 4 ; 7
¨#> 4 ¤ 0 ¶ º » ¼ � » � % ¼ ¶ % ¾8À 4 » º 0 4 4 < > : @ 4 ;#4 ¤ ; 6�4 ¤ > A)> A�0 A A @ 1�; 7�4 3�:8;#4 ¤ ;+0 68A ¨X; < 
Î ³$4 ¤ ; < ;�> AX6 3�; ¬ 0 2 4#0 68A ¨X; < Ì 4 ¤ ; 6!4 ¤ ;�2 3 7 ;�ª 3 3 B AX³ 3 <+0 ¶ º » ¼ � % ¾8À 4 » º » ¾ ¶¿ ¶ ,
0 687�3 @ 4 ¥ @ 4 A	4 ¤ ;�ª 3 6 « ; A 4�< ; 0 ª > ? 0 4 > 3 6�3 ³+4 ¤ 0 4�; 6 4 > 4 ¦ 0 A	4 ¤ ;�0 68A ¨X; < $Î ³�4 ¤ ; < ;
> A	6 3�0 68A ¨X; <	; 6 4 > 4 ¦ Ì)¨ ¤ > 2 ¤ 2 0 6 ¤ 0 ¥ ¥8; 6 3 2 2 0 A > 3 680 ª ª ¦ Ì$4 ¤ ; 6 0�7 ; ³ 0 @ ª 4�A 4 < > 6 «
> A	3 @ 4 ¥ @ 4 �Î 6 0 ª ª+2 0 A ; A Ì)4 ¤ ;�A 4 < > 6 «�> A	4 < > 1�1	; 7�4 3�� %�: ¦ 4 ; A	> ³�6 ; 2 ; A A 0 < ¦ Ì$: ¦
4 < > 1	1�> 6 «�2 ¤ 0 < 0 2 4 ; < A�³ < 3 1�4 ¤ ;�ª ; ³ 4 ¤ 0 687!A > 7 ; 

* & > � � � * 3 <�4 ¤ > A�< @ 6$Ì$4 ¤ ;�A ¦ A 4 ; 1'ª 3 3 B A�³ 3 <	4 ¤ ;�Ä < A 4�3 2 2 @ < < ; 682 ;	3 ³#4 ¤ ; ¶ º » ¼ � �
% ¾8À 4 » º » ¾ ¶¿ ¶ , > 6�4 ¤ ;!A ; 6 4 ; 682 ;�0 687�4 ¤ ; 6�3 @ 4 ¥ @ 4 A'� %!: ¦ 4 ; A�3 ³X4 ¤ ;!A ; 6 4 ; 682 ;
2 ; 6 4 ; < ; 7	0 < 3 @ 687�4 ¤ 0 4�; 6 4 > 4 ¦  £X¤ ;	� % È : ¦ 4 ; A$¨#> ª ª 6 ; § ; <)« 3+3 @ 4 A > 7 ;#3 ³84 ¤ ;#0 68A ¨X; <
A ; 6 4 ; 682 ;!± > ³�4 ¤ ;�Ä < A 4+3 2 2 @ < < ; 682 ;�> A+4 ¤ ;	Ä < A 4+¨X3 < 7Ì 4 ¤ ; 6®4 ¤ ; � %�: ¦ 4 ; A#¨#> ª ª�:8;
4 ¤ ;�Ä < A 4 � %�: ¦ 4 ; AX3 ³$4 ¤ ;�A ; 6 4 ; 682 ; Ì 0 687�A 3	3 68²  Î ³$4 ¤ ;�A ; 6 4 ; 682 ;+> A#A ¤ 3 < 4 ; <X4 ¤ 0 6
� %+: ¦ 4 ; A Ì 4 ¤ ; 6�4 ¤ ;+³ @ ª ª8A ; 6 4 ; 682 ;#> A)3 @ 4 ¥ @ 4X0 A)4 ¤ ;�0 68A ¨X; <  Î ³4 ¤ ; < ;#> A�6 3�0 68A ¨X; <
; 6 4 > 4 ¦ Ì 4 ¤ ;�1�> 7 7 ª ;'� %	: ¦ 4 ; A#0 < ;�3 @ 4 ¥ @ 4 

* & > � ��� � / 0 1�;®0 A�A ¤ ; ³ � % Ì�: @ 4�@ ¥ 4 3�Ê � % È : ¦ 4 ; A	3 <�4 ¤ ;�³ @ ª ª�A ; 6 4 ; 682 ;�> A�3 @ 4 ¥ @ 4
± ¨ ¤ > 2 ¤ ; § ; <#> A#A ¤ 3 < 4 ; < ² 

* & > � ��� � � * 3 <+4 ¤ > A#< @ 6$Ì 4 ¤ ;�0 68A ¨X; <#³ 3 <�A ¤ ; ³ Ê � %�> A#2 3 1	¥ @ 4 ; 7Ì 4 ¤ ; 6!4 ¤ ;	0 68A ¨X; <X> A
¥80 7 7 ; 7!4 3�Ê � %�: ¦ 4 ; AX> ³)6 ; 2 ; A A 0 < ¦�: ¦!0 7 7 > 6 «�2 ¤ 0 < 0 2 4 ; < A�³ < 3 1�4 ¤ ;�Ä ª ;�4 3�:83 4 ¤
; 687 A Ì « 3 > 6 «	3 @ 4 A > 7 ;�4 ¤ ;	2 3 6 Ä 6 ; AX3 ³$4 ¤ ;�A ; 6 4 ; 682 ;�> ³)6 ; 2 ; A A 0 < ¦ 

�/����  �� � �
	�8 9 . > <�>  � ��, > ���
B> * �� � *� ��
 �
� � ���
� ; § ; ª 3 ¥ 1�; 6 4�< ; A @ ª 4 A�³ 3 <�4 ¤ ;�³ 3 @ <�< @ 6�4 ¦ ¥8; A	7 ; A 2 < > :8; 7®> 6�4 ¤ ;�¥ < ; 2 ; 7 > 6 «�A ; 2 4 > 3 6
0 < ;	A ¤ 3 ¨#6!> 6 £ 0 : ª ;�&  À µ » + � ¶ º » ¼ � < ; ³ ; < A#4 3!4 ¤ ;	3 (�2 > 0 ª$< ; A @ ª 4 A+3 : 4 0 > 6 ; 7!: ¦!3 @ <



a ` R S V w �XU Q Ö	V _ Q	�XV \ T ] Z Y \ _ ^8�X_ Q � b Y Z Z V \ SX��Q R g$V Z R �#_ Q ��T Q b ^ _ R R
R x V W � S Z V \ � j � � � � i Õ�� � i j � i �
Y � _ ] T � � _ R V ^ T Q V j � � i j � Õ�� � i z � i ��� x ` ] �
R x V W j � V _ j � � � � � � � � i l z z � i ��� x ` ] �
R x V W j � j � � � l � � � � i l z � � i ��� x ` ] �
R x V W � S Z V \ � � j � � i i i Õ�� � � � � � z
Y � _ ] T � � _ R V ^ T Q V � j � � � � j Õ�� � i i � � z	� x ` ] �
R x V W � j � � j � � z � � i � � � i l z z � � z	� x ` ] �
R x V W � j � ] � j � � j � l i � � � i l z z � � z	� x ` ] �

 � }�� �� � ��V R U ^ S R�Y Q��)�X� b � ���XU V R S T Y Q R � �#_ Q ��x ` ] Y S x V S T \ _ ^ g)x V Z V#w�_ Z � V [ �

£ 9+ÉX´�È � A ¦ A 4 ; 1'> 6 £ 9+ÉX´�È �  Â � % ·¿ � 0 % À » . ¿ ¾ » < ; ³ ; < A�4 3®0�680 > § ;�0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤ 4 ¤ 0 4
A > 1�¥ ª ¦ @8A ; 7
C#B 0 ¥ >+¥80 A A 0 « ;�< ; 4 < > ; § 0 ª+¨#> 4 ¤ 0®1�0 ¬ > 1	@ 1 ¥80 A A 0 « ;!ª ; 6 « 4 ¤ 3 ³�3 6 ;
¥80 < 0 « < 0 ¥ ¤ 0 687�4 ¤ ; 6�4 < > 1	1�; 7®4 ¤ > A�¥80 < 0 « < 0 ¥ ¤ 4 3�� %�3 <�Ê � %�: ¦ 4 ; A  £X¤ > A�1	; 4 ¤ 3 7
ª ; 7�4 3 )!; 0 6!9#; 2 > ¥ < 3 2 0 ª$9#0 6 B!A 2 3 < ; A�3 ³ %  & � F+³ 3 <#4 ¤ ;'� %�: ¦ 4 ;�< ; A ¥83 68A ; AX0 687�  Ò �
³ 3 <#4 ¤ ;�Ê � %	: ¦ 4 ;�< ; A ¥83 68A ; A  £X¤ > AX4 3 4 0 ª ª ¦�680 > § ;�0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤ ¨X3 @ ª 7 ¤ 0 § ;+¥ ª 0 2 ; 7�& ! 4 ¤
3 ³ & F#; 6 4 < 0 6 4 A)> 6�4 ¤ ; £ 9+ÉX´�È � � % È : ¦ 4 ;#A ¦ A 4 ; 1*< 0 6 B > 6 «	0 687 9 3 > 6 4	& & 4 ¤ 3 ³Ê !�> 6�4 ¤ ;
Ê � % È : ¦ 4 ;�A ¦ A 4 ; 1�< 0 6 B > 6 «8Î 6�:83 4 ¤ 2 0 A ; A�4 ¤ ; A ;�< ; A @ ª 4 A�¨X; < ;�2 3 68A > 7 ; < 0 : ª ¦ ¤ > « ¤ ; <
4 ¤ 0 6�3 @ <�3 ¨#6!; 6 4 < > ; A+> 6 £ 9+ÉX´�È �  £X¤ @8A Ì ¨X;�A 4 0 < 4 ; 7!¨#> 4 ¤ 0�A 3 :8; < > 6 «�:80 A ; ª > 6 ;�4 3
2 3 6 4 ; 687®¨#> 4 ¤  �#3 ¨X; § ; < Ì³ 3 ª ª 3 ¨#> 6 «®7 ; § ; ª 3 ¥ 1	; 6 4�3 ³X4 ¤ ;�6 ; ¨�0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤ 7 ; A 2 < > :8; 7
0 :83 § ;+> 6!A ; 2 4 > 3 6�   �0 687�6 @ 1	; < 3 @8A�; ¬ ¥8; < > 1�; 6 4 AX¨#> 4 ¤ § 0 < > 3 @8A�¥80 < 0 1	; 4 ; <#A ; 4 4 > 6 « A
¨X;�0 < < > § ; 7�0 4#4 ¤ ;�:8; A 4+7 ; § ; ª 3 ¥ 1�; 6 4#< ; A @ ª 4 AX¥ < ; A ; 6 4 ; 7�> 6 £ 0 : ª ; & 
	�8 ��� @ ��
  ��	< 
  ��
 � @ �� 
B> * �� � *� ��
 � � � ���
)!; 0 6�< ; 2 > ¥ < 3 2 0 ª�< 0 6 B®A 2 3 < ; A�³ 3 <	4 ¤ ;�³ 3 @ <�/ ¤ ; (�; ª 7 £ 9+ÉX´�È Ò!< @ 68A�0 < ;�A ¤ 3 ¨#6�> 6
£ 0 : ª ;+Ê Ì ³ 3 <):83 4 ¤ ª ; 6 > ; 6 4X0 687	A 4 < > 2 4�A 2 3 < > 6 « A  ��Ë®; ¤ 0 § ;#0 ª A 3�> 682 ª @87 ; 7�3 @ <�A ¦ A 4 ; 1�� A
< 0 6 B > 6 «�3 § ; <X0 ª ª84 ¤ ;�A ¦ A 4 ; 1�A�; 6 4 ; < ; 7�0 687�4 ¤ ;+1	; 0 6�A 2 3 < ;#³ 3 <#0 ª ªA ¦ A 4 ; 1�A�; 6 4 ; < ; 7
Î 6�0 ª ª�2 0 A ; A+4 ¤ ;�¥8; < ³ 3 < 1�0 682 ;	3 ³�4 ¤ ;�/ ¤ ; (	; ª 7�A ¦ A 4 ; 1'> A�§ ; < ¦�2 ª 3 A ;	4 3!4 ¤ ;�1	; 0 6$
Ë®; ¤ 0 § ;	0 ª A 3�@8A ; 7!4 ¤ ;�Ñ$; < ª$¥80 4 4 ; < 68A�A @ ¥ ¥ ª > ; 7!: ¦�Ï#Î / £ ³ 3 <�4 ¤ ; £ 9+ÉX´�È Ò�< ; A @ ª 4 A
4 3�A 2 3 < ;�4 ¤ ;!A @ : 1�> 4 4 ; 7�< @ 68A	0 687�0 6 Â � % ·¿ � 0 % À » . ¿ ¾ » A ¦ A 4 ; 1�3 @ < A ; ª § ; A  £X¤ ; A ;
< ; A @ ª 4 A#0 < ;�< ; ¥83 < 4 ; 7�> 6�4 ¤ ;	°#@ 4 3�2 3 ª @ 1	6$

a ` R S V w ��U Q Ö	V _ Q��XV \ T ] Z Y \ _ ^ �#_ Q � � b Y Z Z V \ S#��Q R g)V Z R�T Q�� Y ]�j �#_ Q ��T Q
a S Z T \ S � V Q T V Q S ��U S Y a S Z T \ S � V Q T V Q S ��U S Y b ^ _ R R

R x V W j � V _ j � � i j � � i � � � i � i � � � l � j � � � j � � � � � � j
R x V W j � j � � � � l � � i � � � � � � i � i � � � i � j � � � i � � j
w�V _ Q�� Y W�� j � j � � � � � � � � � � i � � � � � �
Y � _ ] T � � _ R V ^ T Q V j � � i i i � i � �
R x V W � j � � j � � � � � � � z � � � z � z � � j z � � z j i � j � � � z �
R x V W � j � ] � j � � � z j � � j � � � l j j � � � j i � � j � � � � � � z �
w�V _ Q�� Y W8z � � � j � � � j i � � l � z � � � j � � j
Y � _ ] T � � _ R V ^ T Q V � j � � � � � j j � l


 � }�� 	� �8�$�#� b � ����V R U ^ S R
� P Q	R S Z T \ SXR \ Y Z T Q � e _ Q�Y S x V Z g)T R V+\ Y Z Z V \ S#_ Q R g)V ZXg)_ RXw	_ Z � V [�_ R�g�Z Y Q ��T WS x V Z V#g�_ RXQ Y
R U ] ] Y Z S�W Y ZXT S�T Q	S x V#S V � S)W Z Y wÇg)x T \ x�T S�g�_ R�V � S Z _ \ S V [ �



��3 ¢ � ¡ 	� � ¢ ���
£X¤ ; £ 9#É#´�È Ò�< ; A @ ª 4 A#0 ª A 3�< ; ¥83 < 4 ; 7�3 6!4 ¤ ;�1	; 0 6!: ¦ 4 ;�ª ; 6 « 4 ¤ 3 ³�0 68A ¨X; < AX³ 3 <+; 0 2 ¤
A @ : 1	> 4 4 ; 7�< @ 6$ )!3 A 4X¥80 < 4 > 2 > ¥80 6 4 A)« 0 § ;+0 A�1	@82 ¤ 4 ; ¬ 4#0 A)¨#0 AX0 ª ª 3 ¨X; 7Ì < ; A @ ª 4 > 6 «	> 6
1�; 0 6®: ¦ 4 ;	ª ; 6 « 4 ¤ A+3 ³�1�3 < ;	4 ¤ 0 6�! ��: ¦ 4 ; A+> 6®4 ¤ ; � %�: ¦ 4 ;�2 0 4 ; « 3 < ¦!³ 3 <�0 ª ª): @ 4�0
¤ 0 687 ³ @ ª83 ³)A ¦ A 4 ; 1�A  C+@ <#A ¤ ; ³ � % ; 0�< @ 6®± 4 ¤ ;+; ¬ 0 2 4#0 68A ¨X; <X< @ 68²�¨#0 A�3 6 ;+3 ³$4 ¤ ;+³ ; ¨
4 ¤ 0 4 ¤ 0 7!0�ª 3 ¨X; <#1�; 0 6®0 68A ¨X; <#ª ; 6 « 4 ¤ Ó�ª ; A A#4 ¤ 0 6 & %	: ¦ 4 ; A#> 6�³ 0 2 4  Ë ¤ > ª ;	¨X;�7 3
6 3 4+B 6 3 ¨Ç¦ ; 4+¨ ¤ 0 4+4 ¤ ;	1�; 0 6�: ¦ 4 ;�ª ; 6 « 4 ¤ ¨X3 @ ª 7 ¤ 0 § ;�:8; ; 6�³ 3 <�2 3 < < ; 2 4�0 68A ¨X; < A Ì
¨X;�2 0 6®< ; ¥83 < 4�4 ¤ 0 4�3 @ <	A ¦ A 4 ; 1 ¤ 0 7�4 ¤ ; ¤ > « ¤ ; A 4	A 2 3 < ;�3 ³X4 ¤ ;�³ 3 @ <	A ¦ A 4 ; 1�A�4 ¤ 0 4
< ; 4 @ < 6 ; 7!0 68A ¨X; < AX¨#> 4 ¤ 0 6�0 § ; < 0 « ;+ª ; 6 « 4 ¤ @ 687 ; <'& %	: ¦ 4 ; A 
°X4X4 ¤ > AX¥83 > 6 4X¨X;�7 3	6 3 4 ¤ 0 § ;+4 ¤ ;�> 6 ³ 3 < 1�0 4 > 3 6�4 3�0 ª ª 3 ¨ @8AX4 3�0 ¥ ¥83 < 4 > 3 6�³ 0 @ ª 4 A

:8; 4 ¨X; ; 6�C#B 0 ¥ >0 687�¯�°#È Ð$0 / Î É# Î 6�4 < 0 > 6 > 6 «�3 6�4 ¤ ; £ 9+ÉX´�È � © @ ; A 4 > 3 68A C+B 0 ¥ >8¨#0 A
< ; 4 @ < 6 > 6 «®0 68A ¨X; < È 2 3 6 4 0 > 6 > 6 «�¥80 A A 0 « ; A+³ 3 <	0 :83 @ 4 �  ��3 ³#4 ¤ ;�© @ ; A 4 > 3 68A  C#6�4 ¤ > A
:80 A > A#4 ¤ ;	:8; A 4�¯+°#È Ð$0 / Î É 1�; 0 6�< ; 2 > ¥ < 3 2 0 ª< 0 6 B!A 2 3 < ; A#3 : 4 0 > 6 ; 7!> 6®7 ; § ; ª 3 ¥ 1	; 6 4
¨X; < ;�0 < 3 @ 687   F�³ 3 <�4 ¤ ;�� % È : ¦ 4 ;!< @ 68A�0 687�9 @8A 4�3 § ; <! � %�³ 3 <!Ê � % È : ¦ 4 ;�< @ 68A Ì�0 A
¥ < ; A ; 6 4 ; 7�0 :83 § ;�> 6 £ 0 : ª ; & 
£X¤ @8A�4 ¤ ; £ 9+ÉX´�È Ò!4 ; A 4	< ; A @ ª 4 A�< ; ¥ < ; A ; 6 4�0®A > « 6 > Ä82 0 6 4	7 < 3 ¥�¨#> 4 ¤ < ; A ¥8; 2 4�4 3

4 < 0 > 6 > 6 «�< ; A @ ª 4 A )Ï#; § ; < 4 ¤ ; ª ; A A Ì$¨#> 4 ¤ < ; A ¥8; 2 4	4 3®3 @ <	:8; A 4 £ 9#É#´�È � )!; 0 6 9#; 2 > ¥ È
< 3 2 0 ªX9#0 6 B�< ; A @ ª 4 A�±  % � &	³ 3 <�4 ¤ ;B� % È : ¦ 4 ;	< @ 6$Ì� & & &	³ 3 <�4 ¤ ;�Ê � % È : ¦ 4 ;	< @ 68² Ì4 ¤ ; A ;
Ä « @ < ; AX< ; ¥ < ; A ; 6 4X0	§ ; < ¦�A > « 6 > Ä82 0 6 4X> 1	¥ < 3 § ; 1�; 6 4 Ì ; A ¥8; 2 > 0 ª ª ¦�« > § ; 6�4 ¤ 0 4#4 ¤ ;�© @ ; A È
4 > 3 6�A ; 4+> A+A > « 6 > Ä82 0 6 4 ª ¦�ª 0 < « ; <+0 687!4 ¤ ;	© @ ; A 4 > 3 68A+0 < ;�Å < ; 0 ª Æ Ì 0 A#3 ¥ ¥83 A ; 7!4 3�¨ ¤ 0 4
¨X; < ;�0 < 4 > Ä82 > 0 ª ª ¦�2 < ; 0 4 ; 7�:80 2 B È ³ 3 < 1	@ ª 0 4 > 3 68A)> 6�1�0 6 ¦�2 0 A ; A�> 6 £ 9+ÉX´�È �  °#687Ì 4 ¤ ; ¦
§ 0 ª > 7 0 4 ;�4 ¤ ;�2 ; 6 4 < 0 ª ¤ ¦ ¥83 4 ¤ ; A > A	3 ³#3 @ < £ 9#É#´�È Ò!¨X3 < B®4 ¤ 0 4	¨X;!A ¤ 3 @ ª 7�0 :80 687 3 6
3 @ <+¥ < ; § > 3 @8AX< > « > 7!0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤ > 6�¨ ¤ > 2 ¤ 2 0 687 > 7 0 4 ;	0 68A ¨X; <+; 6 4 > 4 > ; A#; > 4 ¤ ; <+1�; 4�2 3 6 È
A 4 < 0 > 6 4 A$> 1	¥83 A ; 7	: ¦�4 ¤ ;+© @ ; A 4 > 3 6	3 <�7 > 7�6 3 4 Ì > 6	³ 0 § 3 @ <)3 ³0+ª 3 3 A ; <�0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤ ¨ ¤ > 2 ¤
A 2 3 < ; 7�4 ¤ ; 1�> 6!4 ; < 1�A#3 ³)§ 0 < > 3 @8A#³ 0 2 4 3 < A#¨ ¤ > 2 ¤ A @ « « ; A 4 ; 7�4 ¤ 0 4#4 ¤ ; ¦!1	> « ¤ 4#:8;	0 6
0 68A ¨X; <  *$> 680 ª ª ¦ Ì 6 3 4 ;#4 ¤ 0 4�> 6�:83 4 ¤ 4 < 0 > 6 > 6 «	0 687�4 ; A 4 > 6 «8Ì ³ 3 <XÊ � %�0 A)¨X; ª ª80 A � %+: ¦ 4 ;
0 68A ¨X; < A Ì ¯+°#È Ð$0 / Î É�¥8; < ³ 3 < 1	; 7�:8; 4 4 ; <)4 ¤ 0 6	4 ¤ ;#C#B 0 ¥ > :80 A ; ª > 6 ;#A ¦ A 4 ; 1!Ì > 687 > 2 0 4 > 6 «
4 ¤ 0 4X4 ¤ ;+Ï+Ð$Ñ�0 680 ª ¦ A > A)> A�¦ > ; ª 7 > 6 «�> 682 < ; 0 A ; 7�§ 0 ª @ ;+3 § ; <X0�680 > § ;#Î 9XÈ 3 6 ª ¦�0 ¥ ¥ < 3 0 2 ¤ 
���� �� �$�+¡2�2�
i �+�)� k$Z T ^ ^ � ��R T w�] ^ V)Z U ^ V � � _ R V [+] _ Z S � Y W � R ] V V \ x�S _ � � V Z � P Q���� � 	 
 � ���  ���� � � ����� � � � � � � 	 �
� ����� � � � � ����� � � � � � ��� � � � � � � ��� � 	 � ! ! � � � e ] _ � V R+i j � " i j j e8� Z V Q S Y e P S _ ^ ` e i � � � �

� �#�#�$##_ T % _ U R � _ R�_ Q [�h���	XU w�] x Z V ` R �	�XU _ Q S T S _ S T d V��d _ ^ U _ S T Y Q�Y W b Y Z V W V Z V Q \ V���^ � Y �
Z T S x w�R$T Q	_ Q�P Q W Y Z w�_ S T Y Q��� S Z _ \ S T Y Q�a ` R S V w	� P Q�a � k$Y S ^ V `�_ Q [��X� Ö	\ �Q V Z ` e V [ T S Y Z R e
& � ! 	 � � � ! ���'� � �  � � �(� � ����� � �  � ��)'� ! � � � � � � � � * Y x Q�k$V Q + _ w�T Q R e � Y Q [ Y Q8e � � � � �

� �#h�� 	XU w�] x Z V ` R e �+��##_ T % _ U R � _ R ea �8�'% % _ w	e b 	XU ` \ � e k��8Ö	T S \ x V ^ ^ e�	+� b U Q Q T Q � x _ w	e
_ Q [�,+� ��T ^ � R � v#V R \ Z T ] S T Y Q�Y W S x V)�8_ a P �� P P R ` R S V w _ RU R V [#W Y Z$Ö	c b � � � P Q���� � 	 � � � � � � !
� � �  ��- � . � � � (/�� ! ! � � �10 � � � � ! � � � � � � ����� � � � � � � 	 ��2 /30���4 5 6 e8i � � � �
z �#h�� 	XU w�] x Z V ` R e �+� ##_ T % _ U R � _ R e Ö�� 	XV ] ] ^ V e _ Q [+Ö�� a _ Q [ V Z R Y Q � cXQ T d V Z R T S `XY W a x V y�V ^ [
�$�#� b � ��� �*�Ça ` R S V w���P Q7� 8 -��9- � � 	 � � �$��� : � � 	 � � � � �3; < < 4 = > ? @��$ ��A�� �  � 3� � B �
)�A�� � � � . � ���$� � � � � � � 	 ��2 ��)�A��3C 6 e i � � � �
j �+�$�#� b � ���XU V R S T Y QÇ��Q R g)V Z T Q � � Z _ \ �D#XU T [ V ^ T Q V R � x S S ]�H � � S Z V \ � Q T R S � � Y d � _ \ S ] _ Z S � �
� U T [ V ^ T Q V R � �#� � U T [ V ^ T Q V R � x S w�^ e � � � � �l �+a � ��Y � V Z S R Y Q�_ Q [�a � ��_ ^ � V Z �XfX� _ ] T � h#V V Q � Y g _ S#�)�X� b � � ��P QE� 8 -��7- � � 	 � � � ��� : � � 4
	 � � � � �E; < < 4 = > ? @��$ � A�� �  � E� � B ��)�A�� � � � . � ����� � � � � � � 	 ��2 �$)�A��7C 6 e8i � � � �

� �+a �$a \ Y S S�_ Q [!�#��##_ T % _ U R � _ R ��cXQ T d V Z R T S `!Y WXa x V y�V ^ [��$�#� b � ���-�*�Ça ` R S V w���P Q
��� � 	 � � � � � � !�� ���� � � � � � ���� B ��)�A�� � � � . � ���$� � � � � � � 	 ��2 ��)�A��7F 6 e � � � � ��� Y�_ ] ] V _ Z �


